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محل مورد نظر
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مجتمع 
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ساختمان  
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ساختمان 

تجاری

فود کورت

سایر موارد



بازدید میدانی و مذاکرات مقدماتی

جمع آوری اطلاعات اولیه

نمونه گیری و آنالیز فیزیکی

برنامه ریزی و اجرای پایلوت

پایش پایلوت و بازبینی طرح

اجرای طرح نهایی
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5
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شرایط جغرافیایی،آب و هوایی و مردم منطقه

...(رودخانه، شهر، شهرداری، غرفه بازیافت و ) فواصل ها 

...(فرهنگ، درامد، مذهب و )آشنایی با ساکنین 

...(آب، برق، گاز، اینترنت و )آگاهی از زیرساخت های عمومی 

...(ک و مخازن، دفعات جمع آوری، سطح تفکی)آگاهی از زیرساخت های مدیریت پسماند 

سازی طرحآگاهی از دیدگاه ساکنین، بومیان و کارکنان نسبت به پیاده

آگاهی از توان مالی طرف مقابل

عکس برداری و گرفتن نقشه های لازم



محل مورد نظر

روستا

مجتمع 

مسکونی

منزل ویلایی

ساختمان  

اداری

ساختمان 

تجاری

فود کورت

سایر موارد



ی 
شناسای

ی بهی
ی اجرا

ی مورد نیاز برا
لاعات

ع اط
ت موجود و تهیه مناب

وضعی
ح

نه طر

اطلاعات اولیه و پایه
نوع کاربری ساختمان و محل اجرای طرح چیست؟

تعداد افراد اشغل در محل اجرای پروژه چند نفر است؟

ساعات کاری در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

تعداد روزهای کاری و تعطیلات در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

تاپ چارت اداری در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

مدیر واحد خدمات در محل اجرای طرح چه کسی است؟

مدیر واحد آموزشی در محل اجرای طرح چه کسی است؟

در محل اجرای طرح چه کسی است؟HSEمدیر  واحد 

مدیر  واحد روابط عمومی و امور بین الملل در محل اجرای طرح چه کسی است؟

تفکیک جنسیتی  افراد در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

ترکیب سنی افراد در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

تحصیلات افرد در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

نوع تحصیلات افراد در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

وضعیت صرف صبحانه، نهار و شام و میان وعده در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

وضعیت آبدارخانه، آشپزخانه و رستوران در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

تعداد مخازن ذخیره سازی پسماند در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

مخازن موجود در محل اجرای طرح به چه صورت است؟...( کاربری و مخصوص تفکیک، رنگ، حجم، جنس، )نوع 

تعداد نیروهای خدماتی در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

منطقه و ناحیه شهرداری محل اجرای طرح کدام است؟

نزدیک ترین غرف بازیافت به  محل اجرای طرح کدام است؟

نزدیک ترین اداره بازیافت به  محل اجرای طرح کدام است؟

پیمانکار پسماند خشک منطقه و ناحیه محل اجرای طرح کدام است؟

زمان جمع آوری اعلام شده از سوی شهرداری برای پسماندهای خشک چه روزیست؟

شناسایی دلالان و پیمانکاران مجاز و غیر مجاز فعال در منطقه و حوالی محله اجرای طرح برای خرید انواع پسماندهای تولید شده



ی 
شناسای

ی بهی
ی اجرا

ی مورد نیاز برا
لاعات

ع اط
ت موجود و تهیه مناب

وضعی
ح

نه طر

اطلاعات اولیه و پایه
سفید چه کسی  یا کسانی هستند؟هیات امنا و ریش 

منازل یا ویلا هاتعداد

ساکنتعداد افراد

بعد خانوار

اصلی ساکنینشغل

نوع و تعداد مخازن موجود

سیستم نظارتی وجود دارد ؟آیا

محل تخلیه پسماندها کجاست؟

به منطقه مورد نظر سرویس می دهد؟آیا شهرداری و دهیاری

سیستم تولید کمپوست و کود در منطقه وجود دارد؟آیا 

وزش باد و دوره های زمانی آن کدام است؟جهت

جاده های دسترسی کدام است؟

وضعیت جاده ها در زمستان به چه گونه است؟

نردیک ترین چشمه، چاه و رودخانه کجاست؟

و طیور موجود است؟آیا دام

ترین شهر کجاست؟نزدیک

نردیک ترین شهرداری و دهیاری کجاست؟

نزدیک ترین واحد پردازش و یا صنعت بازیافت کجاست؟

شرایط آب و هوایی منطقه چگونه است؟

بررسی شرایط توریستی منطقه؟

منطقه... و بررسی فروشگاه ها، رستوران ها، تفریح گاه ها 



اطلاعات منابع  تولید پسماند
منابع تولید پسماند در محل اجرای طرح کدام است؟

انواع پسماند تولیدی در محل اجرای کدام است؟

تناوب جمع آوری پسماندها در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

مسئولیت جمع آوری پسماندها در محل اجرای طرح به عهده چه کسی یا کسانی است؟

محل ذخیره سازی پسماند در محل اجرای طرح به چه صورت است؟

محل دفع پسماندها در محل اجرای طرح به چه صورت است؟



بررسی میزان  دانش محیط زیستی 
شاغل در محل اجرای طرح چه قدر است؟کارکنان و ساکنین میزان و سطح دانش محیط زیستی تمامی سطوح 

در محل اجرای طرح به مرحله اجرا درآمده است؟کارکنان و ساکنین چه دوره های آموزشی در حوزه محیط زیست برای 

پیش از این مدیریت و آموزش محل اجرای طرح با چه نهاد و سازمانهایی در حوزه محیط زیست همکاری و ارتباط داشته است؟

بررسی میزان دانش مدیریت پسماند و بازیافت
محل اجرای طرح چه قدر است؟و ساکنین در میزان و سطح دانش مدیریت پسماند و بازیافت تمامی سطوح کارکنان 

محل اجرای طرح به مرحله اجرا درآمده است؟در و ساکنینچه دوره های آموزشی در حوزه مدیریت پسماند و بازیافت برای کارکنان 

پیش از این مدیریت و آموزش محل اجرای طرح با چه نهاد و سازمانهایی در حوزه مدیریت پسماند و بازیافت همکاری و ارتباط داشته است؟

شناسایی افراد علاقه مند، صاحب نظر و تاثیرگذار
شناسایی افراد علاقه مند، صاحب نظر و تاثیرگذار با رویکرد طرح در محل اجرای پروژه



آگاهی از سرانه تولید پسماند شهروندان و روستاییان
آگاهی از درصد پسماند تر، خشک ارزشمند و خشک غیر ارزشمند
 بر ترکیب پسماندها... آگاهی از تاثیر عوامل مختلف اقتصادی و اجتماعی و
آگاهی از دانسیته پسماند تولیدی
آگاهی از میزان و کیفیت پسماند تولیدی در منابع خانگی و غیر خانگی
آگاهی از میران و درصد جزء ویژه پسماندهای عادی
آگاهی از رطوبت پسماندها
آگاهی از ارزش حرارتی پسماند
آگاهی از عناصر شیمیایی پسماندها
 (برنامه ریزی های آموزشی)شناسایی پسماندهایی بیش از حد نرمال تولید می شوند
آگاهی از میزان پسماند خشک جمع آوری شده توسط عوامل غیر مجاز از مخازن
 استفاده از اطلاعات به دست آمده در برنامه ریزی های خدمات شهری
استفاده از اطلاعات به دست آمده در سرمایه گذاری های مدیریت پسماند



برنامه ریزی جهت پیاده سازی سیستم : 1مثال

تفکیک و مدیریت پسماندها در یک آپارتمان



چه تعداد مخزن؟
حجم مخازن؟

برنامه ریزی جهت پیاده سازی سیستم تفکیک و مدیریت: 1مثال

پسماندها در یک آپارتمان



اطلاعات پیش فرض هاآیتم

به ازای هر نفر در روزگرم ...(تر و خشک)سرانه تولید پسماند

به ازای هر نفر در روزگرم ...سرانه تولید پسماند تر

به ازای هر نفر در روزگرم ...سرانه تولید پسماند خشک ازرشمند و غیر ارزشمند

به ازای هر نفر در روزگرم ...سرانه تولید پسماند خشک ارزشمند

به ازای هر نفر در روزگرم ...سرانه تولید پسماند غیر ارزشمند

مکعببر متر کیلوگرم ...دانسیته پسماند خشک مخلوط

در روزگرم ...(تر و خشک)وزن پسماند تولیدی یک خانواده 

در روزگرم ...وزن پسماند تر یک خانواده

در روزگرم ...وزن پسماند خشک مخلوط یک خانواده 

در روزگرم ..وزن پسماند خشک ارزشمند یک خانواده

روزدر مکعب متر ...حجم پسماند خشک مخلوط یک خانواده

برنامه ریزی جهت پیاده سازی سیستم تفکیک و مدیریت: 1مثال

پسماندها در یک آپارتمان



مخازن؟حجم 

نبرنامه ریزی جهت پیاده سازی سیستم تفکیک و مدیریت پسماندها در یک آپارتما: 1مثال
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مخازن؟حجم 

نبرنامه ریزی جهت پیاده سازی سیستم تفکیک و مدیریت پسماندها در یک آپارتما: 1مثال
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V نهایی V دفعات جمع آوری×یک روز



انجام محاسبات اقتصادی مورد نیاز: 2مثال
فروش پسماند خشک به بخش خصوصی یا شهرداری ها



انجام محاسبات اقتصادی مورد نیاز: 2مثال
محاسبه پتانسیل تولید کمپوست از پسماندهای تر



انجام محاسبات اقتصادی مورد نیاز: 2مثال
محاسبه هزینه دفع پسماندهای خطرناک



0.90
2.76

1.36
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4.03
5.44

0.900.48

4.52

1.95
0.760.421.181.05

5.82

0.691.33
0.010.050.09

58.76

(درصد)1396آنالیز پسماند مخلوط شهری ورودی به مجتمع آرادکوه در سال 





معروف ترین دستورالعمل های نمونه برداری و آنالیز فیزیکی



:استاندارد ملی نمونه برداری پسماند

data/تعیین ترکیب پسماند جامد شهری پردازش نشده – روش آزمون.pdf


محلهای نمونه برداری پیشنهادی

1

2 3 4

هزینه و دقت



محلهای نمونه برداری پیشنهادی

بعد خانوار

سرانه پسماند خانگی

یسرانه پسماند  غیر خانگ

ددانسیته و رطوبت پسمان

:خروجی ها



محلهای نمونه برداری پیشنهادی

دانسیته پسماند

ده    سهم پسماند خشک جمع آوری ش
توسط عوامل غیر مجاز

:خروجی ها



محلهای نمونه برداری پیشنهادی

58%
33%

9%

در مبدا تولید

69%

16%

15
%

مخازن جمع آوری

کاهش پسماند 
خشک ارزشمند

1398مهر و شهریور 



محلهای نمونه برداری پیشنهادی

سهم  و درصد انواع پسماندها

در محل ایستگاه  MRFاحداث
انتقال میانی

(سرمایه گذاری بخش خصوصی)

سازی ره ذخیدر بسیاری از موارد نمونه برداری از ایستگاه های انتقال میانی معادل نمونه برداری از مخازن : توجه
.در نظر گرفته می شود

:خروجی ها



محلهای نمونه برداری پیشنهادی

سهم و درصد انواع پسماندها

دانسیته و رطوبت پسماند

خواص شیمیایی پسماندهای تر

ارزش حرارتی پسماندها

:خروجی ها

سایز بندی پسماند



محلهای نمونه برداری پیشنهادی

پسماند تر

خشک ارزشمند

خشک غیر ارزشمند

MRFها در ایران

تولید کمپوست

هاضم بیهوازی

دفن

پسماند سوز

RDF

دفن

صنایع بازیافت

C/Nنسبت 
OMمیزان 

رمیزان خاکست
pH
...و

ارزش حرارتی
میزان خاکستر
آنالیز گاز

...و

سایز بندی



برآورد تعداد نمونه



وزن نمونه های نهایی
کیلوگرم به ازای هر خودروی حمل پسماند90-100 اکثر دستورالعمل ها

دکیلوگرم به ازای هر خودروی حمل پسمان91-136 ASTMروش 



فصول نمونه برداری
ایی کام ل  بسیاری از دستورالعملهای موجود بین المللی نمونه برداری در فصول مختلف را برای شناس  

:ز عوامل زیر باشداین تغییرات میتواند ناشی ا. پسماند و در نظر گرفتن تغییرات فصلی ضروری میدانند

تر استکه در تابستان آمار مصرف آنها بسیار بیش( مانند نوشابه و آبمیوه)قوطی نوشیدنی ها -
پسماند تولیدی ناشی از فعالیتهای خانه تکانی-
پسماندهای کشاورزی ناشی از زراعت های فصلی-
پسماندهای باغبانی-
پسماندهای ساختمانی ناشی از فعالیتهای فصلی ساختمانی-

زمستان بهار

پاییز انتابست



1110 1912 13 14 15 16 17 18

:ماه های نمونه گیری 

(میانه فصل بهار)اردیبهشت 
(  میانه فصل تانبستان)مرداد 
(میانه فصل پاییز)آبان 
(میانه فصل زمستان)بهمن 

روز10بازه زمانی  نمونه گیری  در ماه های میانه فصل به مدت 



غیرآلیآلی
(معدنی)

:دسته بندی پسماندها



(معدنی)غیرآلی آلی

رفساد ناپذیفساد پذیر

پسماندهای  
مواد غذایی

پسماند کاغذ  
و پلاستیک

رفساد ناپذیفساد پذیر

سنگآهن
شیشه

:دسته بندی پسماندها





طبقه بندی های موجود 
(داخلی و بین المللی)

ی پسماندها–مواد فسادپذیر 
انه  پسماندهای اشپزخ–غذایی 
پسماندهای تر –

کاغذ

مقوا

کاغذ و  مقوا

پلاستیک ها

فلزات

فلزات آهنی

فلزات غیرآهنی

شیشه

(کائوچو)لاستیک 

چرم

لاستیک و چرم

تایر فرسوده

(گرما ذوب)پلاستیک نرم 

(تگرما سخ)پلاستیک سخت 

تنظیفات-تنظیفات کاغذی 
(دستمال و پوشاک)

طلق

مواد بسته بندی

ظروف یکبار مصرف

سنگ-سرامیک 

چوب

–باغبانی –ضایعات باغی 
شاخ و برگ–فضای سبز 

خاکروبه-گرد و خاک –خاکستر 

نخاله ساختمانی

پلاستیک و لاستیک

نان خشک

فوم

اجزا نیمه قابل بازیافت

پوشاک

Residue
میلیمتر8کمتر از -میلیمتر5کمتر از 

تایر فرسوده و لاستیک

نیکیلوازم الکتریکی و الکترو

تتراپک

(Inerts)بی اثرها 

لاک

PET

سنگ

استخوان

سایر

–ویژه –جزء ویژه خانگی 
خطرناک  خانگی 

لوننای-کیسه پلاستیک –مشمع 

پلاستیک تو خالی

Fines
میلیمتر20کمتر از –میلیمتر 10کمتر از 

پسماندهای حجیم



اس تقسیم بندی بر اس
ماده سازنده

ی پسماندها–مواد فسادپذیر 
انه  پسماندهای اشپزخ–غذایی 
پسماندهای تر –

کاغذ

مقوا

کاغذ و  مقوا

پلاستیک ها

فلزات

فلزات آهنی

فلزات غیرآهنی

شیشه

(کائوچو)لاستیک 

چرم

لاستیک و چرم

تایر فرسوده

(گرما ذوب)پلاستیک نرم 

(تگرما سخ)پلاستیک سخت 

تنظیفات-تنظیفات کاغذی 
(دستمال و پوشاک)

طلق

مواد بسته بندی

ظروف یکبار مصرف

سنگ-سرامیک 

چوب

–باغبانی –ضایعات باغی 
شاخ و برگ–فضای سبز 

خاکروبه-گرد و خاک –خاکستر 

نخاله ساختمانی

پلاستیک و لاستیک

نان خشک

فوم

اجزا نیمه قابل بازیافت

پوشاک

Residue
میلیمتر8کمتر از -میلیمتر5کمتر از 

تایر فرسوده و لاستیک

نیکیلوازم الکتریکی و الکترو

تتراپک

(Inerts)بی اثرها 

لاک

PET

سنگ

استخوان

سایر

–ویژه –جزء ویژه خانگی 
خطرناک  خانگی 

لوننای-کیسه پلاستیک –مشمع 

پلاستیک تو خالی

Fines
میلیمتر20کمتر از –میلیمتر 10کمتر از 

پسماندهای حجیم

منسوجات



ی پسماندها–مواد فسادپذیر 
انه  پسماندهای اشپزخ–غذایی 
پسماندهای تر –

کاغذ

مقوا

کاغذ و  مقوا

پلاستیک ها

فلزات

فلزات آهنی

فلزات غیرآهنی

شیشه

(کائوچو)لاستیک 

چرم

تایر فرسوده

(گرما ذوب)پلاستیک نرم 

(تگرما سخ)پلاستیک سخت 

تنظیفات-تنظیفات کاغذی 
(دستمال و پوشاک)

طلق

ظروف یکبار مصرف

سنگ-سرامیک 

چوب

–باغبانی –ضایعات باغی 
شاخ و برگ–فضای سبز 

خاکروبه-گرد و خاک –خاکستر 

خاک و نخاله ساختمانی

پلاستیک و لاستیک

نان خشک

فوم

اجزا نیمه قابل بازیافت

پوشاک

Residue
میلیمتر8کمتر از -میلیمتر5کمتر از 

تایر فرسوده و لاستیک

نیکیلوازم الکتریکی و الکترو

تتراپک

(Inerts)بی اثرها 

لاک

PET

سنگ

استخوان

سایر

–ویژه –جزء ویژه خانگی 
خطرناک  خانگی 

لوننای-کیسه پلاستیک –مشمع 

پلاستیک تو خالی

Fines
میلیمتر20کمتر از –میلیمتر 10کمتر از 

پسماندهای حجیم

منسوجات

تقسیم بندی بر اساس ماده سازنده



ی پسماندها–مواد فسادپذیر 
انه  پسماندهای اشپزخ–غذایی 
پسماندهای تر –

کاغذ

مقوا

پلاستیک ها

فلزات آهنی

فلزات غیرآهنی

شیشه

تایر فرسوده و لاستیک

–باغبانی –ضایعات باغی 
شاخ و برگ–فضای سبز 

تتراپک

–ویژه –جزء ویژه خانگی 
خطرناک  خانگی 

منسوجات

تعیین عنوان کلی طبقه بندی

(Inerts)بی اثرها 



ی پسماندها–مواد فسادپذیر 
انه  پسماندهای اشپزخ–غذایی 
پسماندهای تر –

کاغذ

مقوا

پلاستیک ها

فلزات آهنی

فلزات غیرآهنی

شیشه

تایر فرسوده و لاستیک

–باغبانی –ضایعات باغی 
شاخ و برگ–فضای سبز 

تتراپک

(Inerts)بی اثرها 

–ویژه –جزء ویژه خانگی 
خطرناک  خانگی 

منسوجات

دیتعیین عنوان کلی طبقه بن
نوع پسماند ردیف

(نان خشکو)پسماندهای غذایی  1

کاغذ 2

مقوا 3

فلزات آهنی 4

فلزات غیرآهنی 5

پلاستیک ها 6

تایرهای فرسوده و لاستیک 7

ضایعات باغی و فضای سبز 8

(Inerts)بی اثرها 9

منسوجات 10

جزء ویژه 11

شیشه 12

تتراپک 13

سایر 14



ریز تقسیم بندی ها

موارد مهم ریز تقسیم بندی ها نوع پسماند ردیف

پسماند های آشپزخانه
(خانگی و غیر خانگی)

پسماندهای غذایی نان خشک1

میوه و سبزیجات

سایر

روزنامهکاغذ

کاغذ 2
مجلات-دفتر –کتاب 

بسته بندی

سایر

(لاینردار)مقوای کنگره ای 

مقوا جعبه های بسته بندی3

سایر  

بسته بندی ها و ظروف
فلزات آهنی 4

سایر

ظروف و بسته بندی ها آلمینیوم
برنج
روی
...مس و 

فلزات غیرآهنی فویل ها5

سایر



ریز تقسیم بندی ها

مهمموارد  ریز تقسیم بندی ها نوع پسماند ردیف

کیسه های پلاستیکی

یکبار مصرفظروف

PET  رنگی

PETشفاف

PET–پلی اتیلن ترفتالات

پلاستیک ها 6

HDPE-پلی اتیلن با دانسیته بالا

LDPE–پلی اتیلن با دانسیته پایین

PVC-پلی وینیل کلراید

PP-پلی پروپیلن

PS-پلی استایرن

سایر

فرسودهتایرهای
تایرهای فرسوده و لاستیک 7

انواع لاستیک ها

MDF
(نئوپان)تخته خرده چوب

تخته چند لایه

(خام)چوب ماسیو 

ضایعات باغی و فضای سبز 8

...(و MDF)فراوری شده پانل های چوبی

هرس سرشاخه هاضایعات

ضایعات چمن زنی

ضایعات برگ

سایر



ریز تقسیم بندی ها

مهمموارد  ریز تقسیم بندی ها نوع پسماند ردیف

خاکروبه-خاکستر –خاک 

(Inerts)بی اثرها  9

و ماسهشن-سنگ

نخاله

فضولات حیوانات 

سایر

چرم
منسوجات 10

انواع پارچه 

لوازم الکتریکی و الکترونیکی

جزء ویژه 11

(پوشکانواع–باند –دستمال )تنظیفات 

(تیز و برنده)مصرفی پزشکی اقلام

(انواع دارو)مصرفی پزشکی اقلام

مواد و محلول های شیمیایی

سایر



ریز تقسیم بندی ها

مهمموارد  ریز تقسیم بندی ها نوع پسماند ردیف

ای شفافظروف و بطری های شیشه

شیشه 12

ای  سبزظروف و بطری های شیشه

ای  قهوه ایظروف و بطری های شیشه

(سایر رنگ ها)ای ظروف و بطری های شیشه

سایر

ظروف لبنیات

تتراپک ظروف آب میوه  13

سایر

سایر 14





انتخاب  اهداف و آیتم های آنالیز

نمونه برداری

آنالیز

تحلیل نتایج

مرحله اول

مرحله سوم

مرحله چهارم

مرحله دوم

مراحل آنالیز پسماندها



فرایند هدف آیتم آنالیز

جمع آوری و انتقال آگاهی از حجم و وزن دانسیته ظاهری

تولید کمپوست
ها آگاهی از ویژگی های اصلی پسماند

و درجه رسیدگی کمپوست
میزان  -ترکیب-دانسیته ظاهری

(C/Nنسبت )اجرای عنصری -رطوبت

بازیافت
آگاهی از میزان و درصد پسماندهای 

خشک ارزشمند
ترکیب

...(آلمینیوم و–آهن -پلاستیک-کاغذ)

پسماندسوزی
آگاهی از اطلاعات پایه جهت طراحی 
پسماندسوز و فرایندهای راهبری و 

نگهداری

بل میزان مواد قا-میزان رطوبت–ترکیب 
ارزش حرارتی-احتراق

لندفیل آگاهی از حجم مورد نیاز برای دفن میزان مواد خطرناک–دانسیته ظاهری 
(در صورت نیاز)

انتخاب  اهداف و آیتم های آنالیز



پسماند  نمونه برداری با هدف دستیابی به نمونه هایی که نشانگر ویژگی های کل
هستند انجام می شود

ظر باشدنمونه اولیه بایستی نشانگر پسماند مورد ن

به همین خاطر  نمونه برداری با هدف به حداقل رسانی وزن و حجم  
پسماند  مورد نظر  با همگن سازی حداکثری آن  صورت می پذیرد

یمما قادر به آنالیز تمام پسماندها نیست

نمونه برداری



ش مورد  چنانچه روش استانداردی وجود نداشته باشدحتما بایستی به رو
استفاده اشاره شود

آنالیز

نمونه بایستی بر اساس روش های استاندارد آنالیز شود



قابل اطمینان بودن داده ها•

مقایسه با مقادیر استاندارد•

:استفاده از داده ها در •
فرایند راهبری و نگه داری-
فرایند طراحی-

تحلیل نتایج



مراحل آنالیز
یفیزیکی و شیمیای

روش 

آنالیز

آنالیز -7

عنصری

نمونه -1

برداری

دانسیته -2

ظاهری

میزان -3

رطوبت
ترکیب-4

مواد -5

قابل احتراق

ارزش -6

حرارتی



چگونه می توان به نمونه ای که بیانگر خواص کل پسماند باشد دست یافت؟

مرحله اول

مرحله دوم

کیلوگرم200بیشتر از : تهیه نمونه اولیه

کیلوگرم20تا 10: تهیه نمونه نهایی

نمونه اولیه نمونه نهایی

دستورالعمل کشور ژاپن: مثال

نمونه -1
برداری



نمونه نامناسب

ناهمگن همگن

نمونه اولیه بایستی تا حد امکان همگن باشد

نمونه خوب

نمونه -1
برداری



نمونه برداری با روش یک چهارم

1

2

1 +2

3

4

3  +
46

5
5 +

6

ترکیلوگرم با بیش200

کیلوگرم20تا 10

نمونه -1
برداری

ریجکت

ریجکت

ریجکت

ریجکت

ریجکت

ریجکت



نمونه برداری با روش یک چهارم
نمونه -1

برداری



نمونه برداری با روش یک چهارم
نمونه -1

برداری



نمونه برداری با روش یک چهارم
نمونه -1

برداری



نمونه برداری با روش یک چهارم
نمونه -1

برداری



نمونه برداری با روش یک چهارم
نمونه -1

برداری



نمونه برداری با روش یک چهارم
نمونه -1

برداری



نمونه برداری با روش یک چهارم
نمونه -1

برداری



نمونه برداری با روش یک چهارم
نمونه -1

برداری



a

b

c حجم مخزن = (a×b×c)  m3

حجم مخزن  / (ton)وزن نمونه  = (t/m3)دانسیته ظاهری (m3)

دانسیته -2
ظاهری



دانسیته -2
ظاهری

1 2 3



چگونه دانسیته ظاهری را  اندازه گیری کنیم؟

1.5m

1.5m

2.5m

t 1.2 =وزن

دانسیته ظاهری حجم مخزن /وزن =
=  1.2 /(1.5×1.5×2.5) = 0.21 t/m3

ددانسیته ظاهری بالا و پسماندهای خشک  دانسیته ظاهری کمتری دارن( با رطوبت زیاد)پسماندهای تر 

دانسیته -2
ظاهری

210 Kg/m3



روز در ی ک  5ت ا  3برای مدت ( کیلوگرم20تا 10)نمونه نهایی 
درجه سانتی گراد خشک شده ت ا ب ه   105خشک کن در دمای 
وزنی پایدار برسد

میزان  رطوبت
=

درصد) %)  

(kg)وزن نمونه قبل از خشک شدن (kg)وزن نمونه خشک شده  －

(kg)وزن نمونه قبل از خشک شدن

×100

میزان -3
رطوبت



ر استآنالیز فیریکی پسماند به منظور اگاهی از محتویات و اجزای پسماند مورد نظ

وندنمونه نهایی پسماند  بر اساس هدف نهایی به دسته های مشخصی تقسیم می ش

به منظور بازیافت، پسماندهای قابل بازیافت دسته بندی می شوند

ی شوندبرای پسماندسوزی، پسماندهای قابل احتراق و غیر قابل احتراق دسته بندی م

برای تولید کمپوست، مواد فسادپذیر و فسادناپذیر دسته بندی می شوند

ترکیب-4



= A  

= B  

= C  

= D  

= E  

(%)=

A+B+C+D+E

A  

×100

(%)=

A+B+C+D+E

B  
×100

ترکیب-4



های میزان مواد قابل احتراق، میزان رطوبت و میزان خاکستر ویژگی
شیمیایی پسماند هستند–فیزیکی 

 اند برای فناوری های پسماندسوزی، آگاهی از این ویژگی های پس م
بسیار ضروریست

 =میزان مواد قابل احتراق
درصد) %)  

(g)وزن نمونه خشک قبل از احتراق (g)وزن نمونه خشک بعد از احتراق－

× １００

مواد -5
قابل احتراق

(g)وزن نمونه خشک قبل از احتراق



میزان خاکستر/ میزان مواد قابل احتراق/میزان رطوبت 

میزان رطوبت میزان مواد قابل 
احتراق

میزان 
خاکستر

100 %

A %B %W %

درجه سانتی گراد100الی 80خشک کردن پسماند در مای 
a gram

ساعت2درجه سانتی گراد به مدت 800حرارت دهی به پسماند در دمای 

b gram

b gram c gram

 a ×100/(a-b)=(%W)میزان رطوبت

 b ×100/(b-c)=(%B)میزان مواد قابل احتراق

 100-W-B=(%A)میزان خاکستر

مواد -5
قابل احتراق



ودارزش حرارتی مقدار گرمایی است که از احتراق کامل پسماند حاصل می ش•

:ارزش حرارتی پسماند با روش های یزر محاسبه می شوند•
با استفاده از فرمول های تخمینی1.
با استفاده از دستگاه بمب کالری متر2.
با استفاده از آنالیز عنصری3.

برای استفاده از فناوری پسماندسوزی آگاهی از ارزش حرارتی ضروریست•

ارزش -6
حرارتی



با استفاده از فرمول های تخمینی

ارزش حرارتی پایین پسماند (kcal/kg) = 4500 × － 600 ×
V W

100100

V(%) = میزان مواد قابل احتراق (%)

W(%) = میزان رطوبت پسماند(%)

ارزش -6
حرارتی

:ارزش حرارتی کمینه پسماند با استفاده از فرمول زیر محاسبه می گردد



راستفاده از دستگاه بمب کالری مت

ارزش حرارتی بیشینه پسماند با استفاده از محاسبه ارزش حرارتی
پسماند خشک در دستگاه بمب کالری متر به دست می آید

ارزش حرارتی بیشینه (Hh)= H ×

H:   ارزش حرارتی پسماند خشک شده
W:  میزان رطوبت (%) 

100

100-W

ارزش -6
حرارتی



:از نتایج آنالیز عنصری برای موارد زیر استفاده می شود

برای طراحی واحد پسماندسوز1.

ل هابرای پیش بینی میزان گازهای سمی حاصل از پسماندسوزها و لندفی2.

C/Nبرای محاسبه نسبت 3.

آنالیز -7
عنصری



آنالیز -7
عنصری



برداری از نمونه 
:مخلوط ورودیپسماندهای 



نمونه برداری از
(:رپسماند ت)زیر سرندی پسماند 

نمونه برداری  از

:(ریجکت)روسرندی پسماند 

نمونه برداری از

:خشک تفکیک شده در مبداءپسماندهای 



نمونه برداری از 
:حجیمپسماندهای 

نمونه برداری از 

:فضای سبزضایعات 


