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به نام خدا
آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

اصـلاح قوانین و مقررات مؤسـسـۀ استاندارد و تحقیقات صنعتی    قانون3سـازمان ملی اسـتاندارد ایران به موجب بند یک مادة   
تنها مرجع رسمی کشور است که وظیفۀ تعیین، تدوین و نشر استانداردهاي ملی (رسمی) ایران 1371ایران، مصوب بهمن ماه 

.را به عهده دارد

نظران مراکز و مؤسسات صاحب،نهاي فنی مرکب از کارشـناسـان سازما  هاي مختلف در کمیسـیون تدوین اسـتاندارد در حوزه 
شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدي، علمی، پژوهشـی، تولیدي و اقتصـادي آگاه و مرتبط انجام می  
کنندگان، صــاحبان حق و نفع، شــامل تولیدکنندگان، مصــرف   ۀفناوري و تجاري اســت که از مشــارکت آگاهانه و منصــفان   

نویس شود. پیشدولتی حاصــل میدولتی و غیريهاسـازمان نهادها، ردکنندگان، مراکز علمی و تخصـصـی،   صـادرکنندگان و وا 
شــود و پس از دریافت مربوط ارســال میهايیســیونکمياعضــانفع و ایران براي نظرخواهی به مراجع ذيیملياسـتانداردها 

به عنوان استاندارد ملی (رسمی) ایران چاپ و ،رت تصویبرشته طرح و در صوآن ملی مرتبط باۀ نظرها و پیشـنهادها در کمیت 
شود.منتشر می

در ند کنتهیه میشدهیینتعنیز با رعایت ضوابط صلاحذيمند و علاقهيهاسازمانکه مؤسـسـات و   نویس اسـتانداردهایی پیش
یینداردهااستاشود. بدین ترتیب، و منتشر میچاپیرانایاستاندارد ملتصویب، به عنوان در صورتبررسی و ،ملی طرحیتهکم
در سازمان ملی استاندارد مربوط که ۀ تدوین و در کمیت5رةاستاندارد ملی ایران شمامقرراتشـود که بر اسـاس   تلقی مییمل

به تصویب رسیده باشد.شودتشکیل میایران استاندارد ملی
و IEC(2(المللی الکتروتکنیکبینیسیونکم،1)ISO(استاندارد المللی بینایران از اعضاي اصلی سازماند سازمان ملی استاندار

در کشور CAC(5(ییغذاکمیسـیون کدکس  4رابطاسـت و به عنوان تنها  3)OIML(یقانونشـناسـی   المللی اندازهسـازمان بین 
ــتانداردهاکند. در تدوین فعالیت می ــرایط کلی و نیازمنديیملياس هاي خاص کشــور، از آخرین ایران ضــمن تـــــوجه به ش

شود.گیري میالمللی بهرههاي علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهاي بینپیشرفت

کنندگان، حفظ سلامتبینی شده در قانون، براي حمایت از مصرفتواند با رعایت موازین پیشسـازمان ملی استاندارد ایران می 
ــت  و ــولات و ملاحظات زیس ــول اطمینان از کیفیت محص ــی از  ایمنی فردي و عمومی، حص ــادي، اجراي بعض محیطی و اقتص

اسـتانداردهاي ملی ایران را براي محصـولات تولیدي داخل کشـور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شوراي عالی استاندارد، اجباري   
المللی براي محصــولات کشــور، اجراي اســتاندارد کالاهاي صـــادراتی و    نتواند به منظور حفظ بازارهاي بی. ســازمان می کند

و مؤسسات فعال در هاسازمانکنندگان از خدمات به استفادهبخشـیدن . همچنین براي اطمینان کندرا اجباريآن بنديدرجه
ها و محیطی، آزمایشگاهمدیریت کیفیت و مدیریت زیستهايسیستمیصدور گواهمشـاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و  ۀزمین

و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام هاسازمانگونه استاندارد اینسازمان ملیوسـایل سنجش،  )الیبراسـیون (کمراکز واسـنجی  
هانآاعطا و بر عملکرد هاآنصلاحیت به تأییدکند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامۀ صـلاحیت ایران ارزیابی می تأیید

اربردي و انجام تحقیقات کبهاگران، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات یکاهاالمللیینبکند. ترویج دسـتگاه  مینظارت 
.استسازمانایران از دیگر وظایف این استانداردهاي ملیبراي ارتقاي سطح 

1- International Organization for Standardization
2- International Electrotechnical Commission
3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)
4- Contact point
5- Codex Alimentarius Commission
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کمیسیون فنی تدوین استاندارد
»اندازيراه:4قسمت –تاسیسات پسماندسوز «

اول)چاپ(
سمت و /یا محل اشتغالرئیس

مهديثامنی،خادم
)زیستمحیط(دکتري

-اســتکهلم وبازلهايکنوانســیون ايمنطقهمرکزمدیر
زیستمحیطحفاظتسازمان

دبیر
معینیان، سید شهاب

(کارشناسی ارشد شیمی)
پژوهشگاه استاندارد-مهندسی پزشکیگروه پژوهشی 

(اسامی به ترتیب حروف الفبا):اعضاء

امیرافکار،
)گرایش خودرویکمکانیمهندسي(دکتر

پژوهشگاه استاندارد-رئیس پژوهشکده فناوري و مهندسی 

اسلامی، پروین
(کارشناسی ارشد صنایع غذایی)

ملی استاندارد ایرانسازمان -دفتر تدوین استانداردهاي ملی

حقیقی، آزادهبینایی
)زیستمحیط(کارشناسی ارشد مهندسی 

پســماندمدیریتســازمان-و توســعهریزيبرنامهرئیس اداره 
شیرازشهرداري

مصطفیتسبندي،
)زیستمحیط(کارشناسی ارشد مهندسی عمران 

اداره کل بهداشــت، ایمنی، -رئیس توســعه پایدار و تغییر اقلیم
و پدافند غیرعامل وزارت نفتزیستمحیط

، ناهیدنعمتیزادهحسن
)دکتري مهندسی پزشکی-کارشناسی ارشد مهندسی مواد(

قیقات تهرانواحد علوم و تحهیات علمی عضو 

حیدریان، پیام
(کارشناسی ارشد مهندسی عمران)

دفتر نظارت بر اجراي استاندارد معیار مصرف انرژي و 
سازمان ملی استاندارد ایران-زیستمحیط

خدایار، بابک
مهندسی مکانیک)ارشد(کارشناسی

شرکت مهندسی گسترش و انتقال انرژي فلات

بهنازرفیعی،
)زیستمحیطمدیریتارشدی(کارشناس

-محیطحفاظتسازمان-پسماندمدیریتدفترکارشناس  

زیست
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سمت و/یا محل اشتغال:(اسامی به ترتیب حروف الفبا):اعضاء

نازنیندامنی،
)زیستیطمحیریتارشد مدی(کارشناس

رئوفپزشکیتجهیزاتشرکت

شرع پسند، محمد مهدي
(دکتري مهندسی برق)

پژوهشگاه استاندارد-گروه پژوهشی مهندسی برق 

سمیراشیخ الاسلامی، 
(کارشناسی ارشد مهندسی بهداشت محیط)

وزارت-محیط وکارسلامتکارشـناس بهداشـت محیط مرکز  
پزشکیآموزشودرمانبهداشت،

شیرکوند، مجید
پزشکی)مهندسیارشد(کارشناسی

طب پژوهش (سهامی خاص)پارسیانشرکت-مدیر عامل

فرهادعابدینی،
ارشــد یکارشــناســیک،الکترونوبرقیمهندســی(کارشــناســ

)استراتژیکیریتمد

شرکت راهی نو فرنگاه

عسگري، علیرضا
(دکتري مهندسی بهداشت محیط)

شرکت خدمات مهندسی پژواك انرژيHSEرئیس 

غلامی، فهیمه
(کارشناسی ارشد مدیریت آموزشی)

کارشناس آزاد

فرجی، رحیم
(کارشناسی ارشد شیمی تجزیه)

پژوهشگاه استاندارد-گروه پژوهشی مهندسی پزشکی 

فهیمی نیا، محمد
زیست)(دکتري مهندسی محیط

دانشگاه علوم پزشکی قم

کشمیري، میترا
زیست)(کارشناسی ارشد طراحی محیط

ــرف انرژي و   ــتــانــدارد معیــار مصـ دفتر نظــارت بر اجراي اسـ
ملی استانداردسازمان -زیستمحیط

االلهروحخانی،محمود
زیست)محیطمهندسی(دکتري

اسلامی تهرانآزادپزشکیعلومدانشگاه-عضو هیات علمی

سعادتوحدانی،
کاربردي)شیمی(دکتري

پســـماندمدیریتســـازمان-کارشـــناس تحقیق و توســـعه
تهرانشهرداري
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سمت و/یا محل اشتغال:(اسامی به ترتیب حروف الفبا):اعضاء

نادریوسفی،
(دکتري مهندسی بهداشت محیط)

آریا (سهامی خاص)کیانفراشتابشرکت-مدیر فنی

ویراستار:
فلاح، عباس

شناسی اقتصادي)(کارشناسی ارشد زمین
سازمان ملی استاندارد ایران-دفتر آموزش و ترویج 
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فهرست مندرجات

صفحهعنوان
زگفتارپیش

حمقدمه
1دامنه کاربردوهدف1
1مراجع الزامی2
2اصطلاحات و تعاریف3
10نصب4
10انتخاب محل احداث4-1
11حفاظ محصور کننده4-2
12پیت براي خاکستر4-3
13ذخیره سوخت4-4
13منبع آب4-5
14و تجهیزاتآلاتماشینبازرسی 4-6
14اندازيراهروند 5
14کلیات5-1
15طراحی-فاز پیش5-2
17طراحیفاز5-3
18مرحله ساخت و ساز5-4
20اجراي عملکردآزمون 5-5
22پذیرش موقت5-6
24تاسیسات پسماندسوزهاي گردش کار درفعالیت5-7
24برداريبهرهفاز 5-8
27نهاییمستندسازي5-9
28اندازيراهمسئولیت هاي تیم 5-10
29تعلیم و آموزش5-11
29ي کارگاهیهانقشه5-12
29ي اجرا شدههانقشهسوابق 5-13
29هادستورالعمل5-14
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فهرست مندرجات
صفحهعنوان

32ویژههايسیستم6
32(ساختمان)يمعمارهايسیستم6-1
39ي/عمودیافقییحمل و جابجاهايسیستم6-2
41یکیالکترهايسیستم6-3
56یکیمکانهايسیستم6-4
69یکپارچهکنترل و تعامل هايسیستم6-5
75و کنترلگیرياندازههايسیستمو تجهیزاتاندازيراه6-6
78پسماندسوزتاسیساتعملکردآزمون6-7
78اندازيراهتاییدیهصدور7

80هاي مرتبط با الزامات تاسیسات پسماندسوزلیستچک(الزامی) الفپیوست 
119(الزامی) کنترل مدارك و سوابقبپیوست 
120الزامات سیستم مدیریت(الزامی)پپیوست 
122(ناشی از تصفیه گازهاي خروجی)(الزامی) مقادیر حدود خروجی فاضلابتپیوست 

127اندازيپیوست ث (آگاهی دهنده) ماتریس تعیین مسئولیت ها در راه
حیندر اندازيراهمعکوس و اندازيراهمجدد، اندازيراهراهنماي (آگاهی دهنده)جپیوست 
134ساخت

140سازيیکپارچهکنترل و راهنماهاي هايسیستم) (آگاهی دهندهپیوست چ
148کتابنامه
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گفتارپیش

در کمیسیون هاي مربوط تهیه آن پیش نویسکه » اندازيراه: 4قسمت–تاسیسات پسماندسوز «استاندارد 
مورخ محیط زیستاجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد پنجمینو نودودویستو تدوین شده است، در 

قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه 3تصویب شد. اینک این استاندارد به استناد بند یک مادة 15/04/1400
شود.عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می، به1371استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه 

ساختار و شیوة -(استانداردهاي ملی ایران5اسـتانداردهاي ملی ایران بر اسـاس استاندارد ملی ایران شمارة  
هاي ملی و جهانی در زمینه شـوند. براي حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت نگارش) تدوین می

هاي ملی ایران در صورت لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشنهادي که صـنایع، علوم و خدمات، اسـتاندارد  
رار قموردتوجهنظر در کمیسیون فنی مربوط داردها ارائه شود، هنگام تجدیبراي اصـلاح و تکمیل این استاند 

بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهاي ملی ایران استفاده کرد.خواهد گرفت.
قرار گرفته به شرح زیر است:مورداستفادهمنابع و ماخذي که براي تهیه این استاندارد 

1383مصوب سال مدیریت پسماندهاقانون-1
2 –CAN/CSA-Z8001-13 Commissioning of health care facilities.

3 – Directive 2000/76/EC of the Eropean parliament and of the council of 4 December 2000-
On the incineration of waste.

4 –Commissioning guidelines for nuclear power plants, International atomic energy agency.
Vienna, 2018.
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مقدمه
اي عملیاتی است که با استفاده از آن یک تاسیسات پسماندسوز فرایند و رویهاندازي تاسیسات پسماندسوزراه

دخیل در فرایند هاي آلات و سایر مولفههاي کنترلی و ماشینها، تاسیسات، سیستم(شامل ساختمان
ها مطابق با طراحی و معیارهاي عملکرد الزام شده) ساخته، عملیاتی و تأیید پسماندسوزي و عملیات و فعالیت

شود.می
اندازي تاسیسات پسماندسوز هاي زیست محیطی، راهبه منظور اطمینان از کارکرد ایمن و عاري از آلاینده

هاي شده و با دقت، اجرایی شود. آزمونریزيبرنامهاندازي باید به صورتضروري است و این راه
اندازي ممکن است تاسیسات پسماندسوز را در حالت غیر طبیعی قرار دهد. بنابراین باید جوانب ایمنی، راه

، واضح بودن شرایط کاري (شرایطیتأییدیه هاهاي دقیق و ریزي دقیق، بررسیاقدامات احتیاطی، از جمله برنامه
ر کارهاي دیگمنظور جلوگیري از یک وضعیت غیر ایمن باعث خاتمه یک آزمون، فعالیت نگهداري یاکه به 

هاي میدانی، وجود داشته باشد.العمل در موارد اضطراري براي فعالیتشود) و توانایی عکسمی
و ایمنی، مطابق با تواند اثبات کند که الزامات طراحی، اهداف طراحی و الزامات عملکرد اندازي مینتایج راه

این استاندارد، از جمله 1مشخصات سیستم و طراحی و نیز الزامات تاسیسات پسماندسوز مطابق با قسمت 
هاي هاي خروجی و شرایط مجوز و غیره، برآورده شود. از دادهدماهاي پسماندسوزي، آنالیز آلاینده

ه تاسیسات پسماندسوز و سیستم و تجهیزات بکار هاي اولیاندازي براي تأیید پارامترهاي طراحی و ویژگیراه
هاي ادواري تاسیسات ها و اطلاعات، مرجع و منبعی براي مقادیر و آزمونشود. این دادهرفته در آن، استفاده می

پسماندسوز، در آینده خواهد بود.
فیت گستردگی و ظرتواند بسته به اندازي تاسیسات موجود میي ساخت تاسیسات پسماندسوز یا راههابرنامه

تاسیسات پسماندسوز کمتر از یک سال یا بیشتر طول بکشد. دستیابی به مدت زمان ساخت کوتاه و قابل 
اندازي، به دلیل عوامل بینی مالی براي هر پروژه جدید، یک موفقیت است. با این وجود مدت زمان راهپیش

تر برداري را طولانیتواند زمان بهرهشود، میبینیمتعدد مانند نتایج آزمون غیرمنتظره که ممکن است پیش
کاري داشته باشد.کند و در صورت لزوم ممکن است نیاز به دوباره

باشند، از تمام الزامات طراحی و ایمنی برخوردار میشدهنصبهاي اندازي براي اثبات اینکه سیستمراه
شود.ریزي و اجرا میریزي، برنامهطرح

اندازي و اهداف با معیارهاي پذیرش معین، تبدیل اي از مشخصات راهنی به مجموعهالزامات طراحی و ایم
اندازي حاصل هاي راههاي ویژه و دستورالعملهاي آزمونشود. این مشخصات و اهداف از دستورالعملمی
داستفاده رکننده، موشود که در ارزیابی انطباق تاسیسات پسماندسوز باید توسط کارکنان ذیصلاح ارزیابیمی

، یا در شرایط قبل از صدور مجوز ذیصلاحها توسط مرجع ذیصلاح یا اشخاص قرار گیرند. نتایج این آزمون
گیرد. اگر نتایج قابل پذیرش باشند، مرجع یا اشخاص ثبت و مورد بررسی قرار میتوسط سازمان طراحی کننده،

مات استاندارد نصب و واجد شرایط براي کند که تاسیسات پسماندسوز مطابق با الزاذیصلاح تأیید می
نشان داده شده است.1-0باشد. این رویه در شکل برداري میبهره
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تاسیسات پسماندسوزاندازيراهفرایند –1-0شکل 

هاي یهلااي از مستندات در برداري از تاسیسات پسماندسوز لازم است مجموعهاندازي و بهرهدر یک پروژه راه
نشان داده شده است که شامل 2-0هاي مستندات در شکل مختلف تهیه و مورداستفاده قرار گیرند. این لایه

ندسوز، استانداردهاي ملی تاسیسات برداري از تاسیسات پسماالمللی مربوط به بهرهقوانین ملی یا بین
لی الملزیست، مقررات ملی یا بینپسماندسوز و راهنماهاي مربوطه و ایمنی در برابر حریق و حفاظت از محیط

اشد.بها و غیره میبرداري، مستندات بازرسی و تضمین کیفیت خروجی آلایندهاندازي، بهرهدر مورد ساخت، راه
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اندازيراهسازي مستندات براي ي آمادهبندسطحو مراتبسلسلهاز اينمونه2-0شکل 

ها عبارت  است. سایر قسمت22827این استاندارد یک قسمت از مجموعه استانداردهاي ملی ایران شماره 
است از:

ها؛: ویژگی1قسمت -
: راهبري؛2قسمت -
پسماندسوز.: استانداردهاي خروجی تاسیسات 3قسمت -
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اندازيراه: 4قسمت -تاسیسات پسماندسوز

و دامنه کاربردهدف 1

واع انکه براي سوزاندن استپسماندسوزتاسـیسـات   اندازيراهالزامات هدف از تدوین این اسـتاندارد تعیین  
.گیردمیقرار مورداستفادهپسماندها 

و یا شدهبازسازي، )جدید(در حال احداث ،برداريبهرهدر حال پسماندسوزاین استاندارد براي تاسیسات 
، کاربرد دارد.شوندمیتاسیساتی که به تاسیسات موجود اضافه 

ارائه را،اندازيراهطرح یکيو اجرایهدر تهاندازيراهیمکمک به تبراي هاي لازمراهنماییاســتاندارد ینا
.کندمی

کاربرد که در دامنه1ترکیبیهايو پسماندسوزتاسیسات پسماندسوزاندازيراهستاندارد برايااین 
.اربرد دارداین استاندارد آمده، ک1قسمت 
ینا1امحاء پسماند که در دامنه کاربرد قسمت وسوزپسماندتاسیساتانواعبرايتواندمیاستاندارد یناالزامات-یادآوري

باشد.کارگیريبهقابلیزن،گیرندنمیاستاندارد قرار 

مراجع الزامی2

ارجاع داده شده است. هاآنالزامی به در مراجع زیر ضـوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به صورت  
شوند.ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میآن ،یبترتینبد

آنها و تجدیدنظرهاي بعديداده شـده باشد، اصلاحیه در صـورتی که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشـار ارجاع  
ارجاع داده شده است، هاآنآور نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به براي این استاندارد الزام

آور است.هاي بعدي براي این استاندارد الزامهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه
ربرد این استاندارد الزامی است:استفاده از مراجع زیر براي کا

هاویژگی: 1قسمت -تاسیسات پسماندسوز، 1399سال 22827-1استاندارد ملی ایران شماره3-1
: راهبري2قسمت -تاسیسات پسماندسوز، 1399سال 22827-2استاندارد ملی ایران شماره3-2

1- Co-Incinirators
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اصطلاحات و تعاریف3

و22827-1ارائه شده در استانداردهاي ملی ایران شماره اصطلاحات و تعاریفعلاوه بردر این استاندارد
رود:میبه کار،زیر نیزاصطلاحات و تعاریف2-22827

3-1
)اندازيراه(فرآیند اندازيراه

Commissioning (commissioning process)

تاسیسات پسماندسوزهايفعالیتهمه داده شده براي آموزششده و سازي مستند،مندنظامفرایند تصدیق 
است که هاسیستمتجهیزات و يملکردعهايآزمونو به کارشروع ، تصدیق ایستاحین طراحی، ساخت، در 

.اشدبمی،سناد قراردادمطابق با اراحی بر مبناي طپروژه و مالک مطابق با الزامات آن براي اطمینان از عملکرد
ه گرفتدر نظرتأسیسات کارکرد مدتطول براي از مراحل طراحی و ساخت است و کهناپذیرجداییبخشی ندازياراه-یادآوري

.شودمی

3-2
اندازيراهمرجع 

Commissioning authority
.هدایت کند،اندازيراهرا در اجراي فرآیند اندازيراهتیم تا شودمیتعیین فرد یا شرکتی که توسط مالک 

.نیز باشد1اندازيراهمجريیک تواندمیاندازيراهممکن است یک مالک یا شخص ثالث باشد. مرجع اندازيراهمرجع -یادآوري

3-3
اندازيراهکنترل هايبرگه

Commissioning check sheets

کمیل ت،اندازيراهدر طی فرایند که باشندمیو غیره هاآزمون، هابازرسیمستندسازي در مورداستفادههايبرگه
.شوندمی

3-4
اندازيراهراهنماي کتابچه 

Commissioning manual
براي مرتبط است کهو شامل تمام اطلاعات کندمیرا مستند اندازيراهمراحل ی است که کتابچه راهنمای

.باشدمیموردنیازپسماندسوز مجدد تاسیسات اندازيراه

3-5
اندازيراهفرایند

Commissioning process

1 - Commissioning Provider
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.رجوع شود1-3زیربند اندازيراهتعریف به

3-6
اندازيراهمجري

Commissioning provider

ر برا اندازيراهفرایندهاي ، هماهنگی و انجام ریزيبرنامهیتکه مسئولاست شرکتیک یا 1مستقلفردیک 
.داردعهده

.شوداستخداممستقل طوربهتوسط کارفرما ممکن استاندازيراهمجري -یادآوري

3-7
مشاور

Consultant

.دهدمیارائه تخصصی را هايمهارته منابع و مستقل است کفردي 

3-8
اسناد قرارداد

Contract documents

،هاویژگیشامل اسناد این.دهندمیاصلی را تشکیل یمانکارو پاساس قرارداد بین مالک هستند که اسنادي 
.باشدمیدر محل عملیات اجرایی هايدستورالعملو ضمایمتغییر، هاسفارشمناقصه، هايبرگه، هانقشه

3-9
پیمانکار

Contractor
ا اجرا رروژهتا یک پکندمیقرارداد منعقد ،مجازمشاور مالک یا یک با است که یا شرکتیمستقل، فرد یک 
.کند

3-10
ساختمان/نماي پوشش

Building envelope

یا هر محیط داخلی را که ، محیط بیرونایط دهی شده و که بین فضاهاي شرکل ساختمانساختار فیزیکی
.کندمیرا جدا داردتفاوت اساسی با فضاي بیرونی طوربه

3-11
سیستم کنترل

Control system

1 - Individual
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. کندمینترل را کتجهیزات مکانیکی است که عملکرد یک سیستم مکانیکی مستقل یا ايمنطقهیک سیستم 
ثال مراي(بکنندهکنترلوسایل )، شیرهامثال راي کنترل شـده (ب هايدسـتگاه یک سـیسـتم کنترل شـامل    

ي هاســیســتممثال رايمنبع تغذیه و یک ســیســتم کنترل هوا (بیک کنترل، کشــیســیم)، هاترموســتات
.باشدمی)1پنوماتیک

3-12

به تعویق افتادهآزمون 

Deferred testing

به دلیل عدم وجود شـــرایط لازم ،هاســـیســـتمتجهیزات یا يعملکردکارکردي و آزمون به تعویق انداختن 
ــاختماندر حین ،مثالعنوانبه( ــازيسـ ــماندیا در نتیجه عوامل محیطی و ،سـ الزامات و/ یا میزان بار پسـ

.باشدمی، )عملیاتی

3-13
طراح

Designer

.و طراحی نقش داردریزيبرنامهکه در روند ايویژهر مشاور ه

3-14
طراحینیت/ مقصود 

Design intent

. ه، برآورده شودژتا الزامات مالک پروشودمییک طراحی انجام ،آنعملکردي است که براي رسیدن به 
.شودمیبیان نیز "2مفهوم طراحی"نوان تحت عوباشدمیمبناي اصلی یک طراحی طراحی نیت/مقصود
.شودمیدر اسناد قرارداد، ثبت هنماي تهیه قرارداد رادر دفترچه راهنماي طراحی وطراحی نیت/مقصود

لی اجزاي اصتاسیسات پسماندسوز،موارد زیر براي هر دربرگیرندهبهتر است نیت/ مقصود طراحی مستندات 
:باشدهامکانامکانات و ،آن

؛شرح کلی سیستم-الف
؛ربردي از سیستم، تجهیزات یا امکاناتاهداف و استفاده کا-ب
؛هاسازهکیفیت عمومی مواد و -پ
؛کاريالزامات -ت
ح، سطنوفهسطح ، رطوبت نسبی، کیفیت هواي داخلی،هامثال، دماي فضاراي ب(کیفیت محیط داخلی-ث
؛وشنایی و غیره)ر

1 - Pneumatic
2 - Design concept
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گازهاي خروجیحدود رواداري کیفیت انرژي و مصرفعمومی،اثربخشی مثال، رايمعیارهاي عملکرد (ب-ج
)؛و غیره

؛بودجههايمحدودیتملاحظات و -چ
.سیستم یا امکاناتهايمحدودیتو موانع -ح

3-15
الکتریکیمنبع تغذیه سیستم

Emergency electrical power supply system

أمینتو قادر به بودهیک یا چند مجموعه ژنراتور الکتریکی داخلی که در صورت خرابی سایر منابع در دسترس 
.باشندمیبارهاي اساسی

3-16
اضطراريبرقسیستم

Essential electrical system
، دافتنمیمعمولی از کار هايسامانهپشتیبان است که در زمان بحران، یا در زمانی که هايسیستمنوعی از 

.گیردمیقرار استفادهمورد

3-17
بازرسی

Inspection

ل . بازرسی شامشودمیانجامسنتی به عنوان بخشی از محدوده طبیعی کار یک طراح طوربهکه استخدمتی
.باشدمیآن درکاررفتهبهیا قطعات اجزا و و تجهیزات ساختمان، هاسیستمبررسی 

3-18
سازيیکپارچه

Integration
ا بموجه شرایط عملیاتی، تحت هر پتانسیل ، طوري کهساختمانیهايسیستمو اجزاي متنوعسازيهماهنگ
.کنندمیهم کار 
دادهايرویبه کنترلهايسیستمعملکردي و پاسخ هايآزمونشامل یکپارچگی آزمون ، تاسیسات پسماندسوزدر یک-یادآوري
که در فرآیند طراحی مشخص شده و در اسناد قرارداد تعریف شده است) بارفاجعه(شرایط کارکرد خارج از کنترل و احتمالی

.است

3-19
تعامل
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Interface

، یا با کنندمیبا هم مواجه شــده و عمل مســتقل و غیر مرتبط هايســیســتمکههنگامیدر ایجادشــدهتأثیر
.کنندمییکدیگر ارتباط برقرار 

3-20
هادادهدفترچه راهنماي نگهداري و 

Maintenance and data manual
را به آن ي همراه باهادادهو عملکرد و تعمیر و نگهداريالزامات که و همراه با جزئیات است سندي دقیق

.دهدمیارائه هاسیستممنظور عملکرد ایمن و کارآمد قطعات ویژه از تجهیزات یا 

3-21
پایشمبتنی بر اندازيراه

Monitoring-based commissioning

مقادیر طراحی در طول زمان، از طریق استفاده از در مقایسه با هاسیستمعملکرد واقعی تجهیزات یا صدیق ت
.کنندهثبتوسایل ا سایرشده یگیرياندازهي هاداده

براي ،هادادهگیرياندازهکارگیريبه،اطمینان از عملکرد صحیح تأسیساتهبتواندمیپایشمبتنی بر اندازيراه-یادآوري
ابع احتمالی منتواندمیاین روش ، کمک کند.قبلیشدهیمتنظپایه وط تعیین همسان بودن پارامترهایی مانند مصرف انرژي با خط

هواساز)یا عملکرد ناخواسته تجهیزات، زمانهمسرمایشگرمایش و، بیش از حد تجهیزاتچرخه کاري ، مثالعنوانبه(هدر رفت 
.شدمشخص نخواهد ، ابزاربا ماهانه طریق خوانش هاي ز االزاماًرا شناسایی کند که 

3-22
حین ساختدر اندازيراه

Ongoing commissioning

ایش پبه عنوان معیار، اندازيراهبا استفاده از اسناد اولیه را تاسیسات عملکرد کهاستايبرنامهیا فرایندیک 
.کندمیسازيمستندو 

مستندسازياز انجام و اشاره کند. همچنین در تاسیساتدادهرخکلیه تغییرات به بایدحین ساختدر اندازيراه-یادآوري
.اطمینان حاصل کنداندازيراه

3-23
عملیاتیاندازيراه

Operational commissioning
مالکتوسطشدهعرضهو تجهیزات هاسیستماندازيراهنصب و 
س پو و آموزش کارکنان است جهت دهیو شامل رساندمیعملیاتی کاملاًرا به شرایط ، تاسیسات عملیاتیاندازيراه-یادآوري

.شودمیانجام اري ساختاندازيراهاز 
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3-24

راهنماي عملکردکتابچه

Operation manual

.، رجوع شودکتابچه راهنماي عملکرد سیستم36-3زیربند تعریف به 

3-25
سازيبهینه

Optimization

، شدهفتهگرطبق برنامه در نظر ،در صورت استفاده از تأسیساتکهايگونهبهساختمانی هايسیستمتنظیم 
.کار کنندشرایط و کارآمدترین مؤثرترینراحتی در به هاآن

.است،شدهیهتوصتمرین این یک -یادآوري

3-26
مالک

Owner

، ممکن است متعلق به بخش خصوصی، این شخصیتباشدمیذینفع منافع تأسیسات در که است شخصیتی
).مؤسسات، هاوزارتخانه، هادانشگاه، مثالعنوانبهباشد (یدولتشبهبخش دولتی یا بخش 

3-27
پروژهمالک الزامات

Owner's project requirements (OPR)
.باشندمیکه از نظر مالک بسیار مهم دهدمی، مفاهیم و معیارهایی را ارائه هاایدهاست که سندي پویا 

معین حد ممکن ترینبیشتاخاص را براي هدف مالک گیرياندازهقابلاهداف باید )OPR(نیازهاي مالک پروژه-یادآوري
.کند

3-28
(POE)شروع به کاررزیابی پس ازا

Post occupancy evaluation (POE)

کامل و حداقل برداريبهرهدر زمان ،رویکردي ساختاریافته براي ارزیابی عملکرد تأسیسات جدید یا موجود
.باشدمی، شروع به کارماه 12پس از 

متمرکز است. از اهداف ارائه خدمات تاسیسات و میزان پشتیبانی در حین کار در تاسیسات بر تعاملات POEیک-یادآوري
.باشدمیشدهریزيبرنامهالزامات تاسیسات بر مبناي دستیابی بهاثربخشی گیرياندازهشامل موضوعاین
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3-29
مدیر پروژه

Project manager

است. مدیر پروژه ممکن احداث تاسیسات پسماند سوز مسئول هماهنگی یک پروژه است که فرد یا شرکتی 
.است مالک یا شخص ثالث باشد

3-30
مجدداندازيراه

Recommissioning
قبلیاندازيراهفرایند درایجادشدهمستنداتبا استفاده از تاسیسات پسماند سوز یک اندازيراه

را به پارامترهاي برقرارشده عملیاتی، ارجاع دهند و اريساختهايسیستمتا انجام شود روزبهدبایسازي مستند-یادآوري
رفته گدر نظر ساخت تاسیسات مشخص و مستند شده،در حین که سازيبهینههرگونه،پارامترهاي عملیاتیدر دبایهمچنین 

شود.
3-31

مجدداندازيراهراهنماي کتابچه 
Recommissioning manual

لیاصنیت/مقصودهرگونه تغییر در توسعه یافته و مجدداندازيراهمجدد در هنگاماندازيراهکتابچه راهنماي 
.کندمیرا مستند طراحی

3-32
معکوساندازيراه

Retro-commissioning

آنمستنداتی برايونشده استانجامهرگز اندازيراهکههنگامی،یا جدیدموجودتاسیساتیک اندازيراه
.داردوجود ن

ا براي بهبود و رمند نظامبررسی یک فرایند تاسیسات است که ک یادامه حیات رویدادي در معکوساندازيراه-یادآوري
الزامات شده وممیزي لازم است تا تاسیسات ،اصول پایه. براي ایجاد گیردمیتاسیسات، به کار عملکرد و نگهداري سازيبهینه

.تعیین شوداندازيراهو مستندات ي عملیاتعملیاتی و پارامترها براي اجرا

3-33
ریسک

risk
و میزان شدت آسیبشودمیضرر و زیان و خطر که باعث آسیب یکمیزان احتمالی وقوع

.است12136استاندارد ملی ایران شماره شده در ارائه معادل با تعریف این تعریف -یادآوري

3-34
فصلیهايآزمون
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Seasonal testing
تابستانزمستان یا هايفصلدر شرایط محیطی،از نظر عملکرداست که ی هایسیستمتجهیزات و آزمون 
.انجام شودهمتضادمدر شرایط هاآنمجدد آزمون لازم است و اندشدهآزمون 

.شودمیتأکیدویژه طوربه،عملکرديهايآزمونانجام در هنگام تغییر فصل بر -یادآوري

3-35
فضاهاي نرم (مناطق)

Soft spaces (areas)
گربراي وظایفی دیتوانندمیدر صورت توسعه یا تغییر برنامه، خاصی در طراحی دارند، اما وظایف که مناطقی 

د.شونیا تبدیل قرار گرفته مورداستفاده
3-36

)هاسیستم(دفترچه راهنماي عملکرد، کتابچه راهنماي هاسیستمکتابچه راهنماي عملکرد 
Systems operation manual (operations manual, systems manual)

تابچه ک. دهدمیتاسیسات شرح در یک را یا تجهیزات هاسیستمعملکرد غیررسمیکه به صورت مدرکی است
عملیاتی را تشریح کرده و شامل نمودارهاي همراه است یا شرایط ، جزئیات مدهاهاسیستمراهنماي عملکرد 

.دهدمیرا نشان جداگانههايسیستمتعامل بین والی عملکرد هر سیستم وکه ت
3-37

کنندهآزمون /نمایندگیعامل
Testing agency

ز طرف اشده تأمینیمانکار مجاز و/ یافردي یا با پطوربهدیگر، نمایندگی یا یک قانونی ذیصلاحیک مرجع
هايسیستمعملکردي و/یا تصدیق هايآزموناست که مسئول انجام ، طراح یا پیمانکار تاسیساتالک م

.باشدمیآن هايقسمتتاسیسات و تجهیزات یا 
3-38

شخص ثالث
Third party

به ا تشودمیو توسط مالک مجاز مستقل بوده از تیم طراحی و پیمانکار عمومیاست که یمانکارپ/ یک فرد
.کند، فعالیت اندازيراهممیز عنوان 

3-39
مسیریابی (نشانگرهاي مسیر)

Wayfinding
ومسیرهاو دریافتن یابیجهت، جهت کمک به کارکنان تاسیسات براي زیرساختکاربرد عناصر طراحی و 

.مقاصدشانرفتن به سمت 
.باشدهاگذاريعلامت، استفاده از نور، الگوها و سازيمحوطهشامل طراحی معماري، تواندمیعناصر مسیریابی -یادآوري
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3-40
(استاتیک)ایستاتصدیق

Static verification

ه ، تحت شرایطی کهاسیستمو آلاتماشین، هاسازهفنیو دیگر پارامترهاي تصدیق طراحی، نصب، مشخصات
.دنباشنکرده 1شروع به کارسوزتاسیسات پسماند

3-41
پیت

Pit

، می باشد.سطح زمیننسبت بهرفتگی ا تویحفره، گودال، چاه 

نصب4
هايدستورالعملوسرویس،اندازيراهوتجهیزاتنصبسایت،سازيآمادهشاملبایدپسماندسوزهانصب

خطوطو2هافیلترسوخت،مخزن(فلزيعملیاتسازنده،خدمات پشتیبانیسازنده،توسطشدهارائهعملیاتی
ستشويشوآبتأمینسیستم ها،چاهبندي،اسکلت(عمرانیعملیات،)غیرهوالکتریکیتغذیهمنبع،تأمین

.ودشدادهزیادياهمیتنیز بایدنصبایمنیبه امنیت و. باشدمی)مجددستفادهمخازن مربوطه به منظور ا
و مدیریتدائمیپسماندسوزي هايدر سایتاستفادهقابلعمرانمهندسیالزاماتازايخلاصهزیرهايبخش

.استپسماندهاي پزشکی 
احداثمحلانتخاب4-1

شدهغابلاوضع و بط امقررات و ضومناسب براي احداث تاسیسات پسماندسوز باید مطابق با آخرینانتخاب محل 
در مورد مراکز دفن انواع پسماند، .باشدخدماتیصنعتی و ي حدهاار واستقراتوسط مرجع ذیصلاح، براي 

انـواع پسمـاند		دفـنمراکز هايپروژهمحیطیزیستپیامدهاي 		و		آثارارزیابی		دستورالعمل تخصصی مطالعات
است.شدهابلاغتوسط مرجع ذیصلاح مدون و 

از خروجی ذرات حاصل. شود، نصبشودمیکاشته زراعیمحصولاتکهمناطقیدرنبایدهرگزپسماندسوز
اگر. ندکمیسبسیارراهاآنوگیردقرارکشاورزيمحصولاترويبرتواندمیدودکش تاسیسات پسماندسوز 

تاسیسات پسماندسوز فقط زمانی شودنصبکشتزیرهايزمیننزدیکیدردلیل پسماندسوزهابنا به هر 
.زیر کشت دور کندهايزمینخروجی دودکش را از ،ايمنطقهفعال باشد که مسیر وزش باد تواندمی

همی فاکتورهاي م.استبرخوردارزیادي اهمیتازسوزاحداث تاسیسات پسماندبرايمناسبمکانانتخاب
:ازاندعبارتگیرندقرارموردتوجهبایدکه
؛دباشداشتهفاصلهمسکونییاسکونتمحلهايساختمانتریننزدیکازمتر30حداقلبایداحداث محل-

1 - Start up
2 - Filters
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؛ساختمان مسکونی وجود داردباشد که سمتی به بایدنغالببادهايوزش -
؛باشدداشتهوجودعمومیمعبرنباید تاسیسات پسماند سوزمجاورتدر-
ت کشاورزي ومحصولاباغ و کشت و زرع نباید، غالببادهايجهتو تاسیسات پسماند سوزمتري300در-

؛باشدداشتهوجودسبزیجاتیاباغبانی
؛باشدزیرزمینی آبسطححداکثرازبالاتربایدخاکسترکف چاه یا گودال -

؛باشدسرقتیاخرابکاريخطربدونوایمنبایدمحل احداث تاسیسات پسماند سوز -
براياینکهمگر(پسماندها سوزاندنپسماندسوز براي تاسیساتداراي مجوز احداث بایدمکاناین-

از مراجع ذیصلاح باشد. سوزاندنمنتظرپسماندهاي سازيیرهذخو) استشدهیطراحخارجیهاياستفاده
).لزومصورتدر(باشد آن جفتگودالچاه یا وخاکستردفن همچنین محل احداث باید داراي چاه یا گودال 

ایدبسیستم کامل مدیریت پسماندیک. نیستپزشکیپسماندهايدفعبرايراهیخودپسماندسوزي خودي
پسماندسوز، تاسیسات امن موضوع دربرگیرنده یکاین. شودبرقرارتاسیسات ایجاد و در درون سیستم

ه یا چایک، تیزاي وماندهاي تیز فلزي، شیشهتهبرايايمنطقهذخیره سوخت،پسماند، منابعسازيذخیره
باسلیی براي نگهداري ابزار،هامکانسوز، تاسیسات پسماندبرايشونده امنخاکستر، حفاظ قفلدفعگودال
باشد.مسیر هدایت فاضلابباشستشومنطقهیکوکاربران، سوابق کاربران؛محافظ

کنندهمحصورحفاظ4-2
از اتشوندنصب،مناسبتهویهت شده داراي حافظساختمان مشده و یافضایی محصوردربایدپسماندسوزها 

حفاظ محصور کننده .شودمحافظتپسماندسوزي تجهیزاتازو شودجلوگیريمجازغیرافراددسترسی
:را ایجاد کند کهاطمیناناین بایدساختمانمحصور کننده ظاحف/
مستقیمنورتابش، بنفشماورااشعهوبارانازداخلدرشدهذخیرهموادسایروتاسیسات پسماندسوز -

؛شودمیمحافظت،دخورشی
یا حفاظ محصور ساختمانخروجی دودکش درونانتشاروشودمیتهویهخوبیبهتاسیسات پسماندسوز-

رارقدودمعرضدرتاسیسات پسماندسوز،ازاستفادههنگامدرکاربرکهطوريواضح و تمیز باشد،کننده
؛نگیرد

ه برايشدبینیپیشباشد و عمر مفید حفاظ محصور کننده باید در برابر خوردگی مقاوم بوده و مستحکم-
؛براي تاسیسات پسماندسوز باشدشدهگرفتهدر نظرمعادل با عمر مفید آن 

مجازغیرافرادساختمان باید امکان پذیر باشد تا از ورودقفل کردن ورودي هاي حفاظ محصور کننده یا -
؛شودجلوگیري
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،کاربرانمحافظلباسیی براي نگهداري هامکانمحدوده داراي حفاظ محصور کننده باید یداخلفضايدر -
بایدنهمچنی. داشته باشدوجودو سرویس و نگهداري تاسیسات سیستمکارکردبرايموردنیازوسایلوابزار

روند، همچنین فضاي لازم براي بارگیري و بیی که باید از بین هاپسماندسازيذخیرهامکان جهتکافیفضاي
.کارکرد پسماندسوز وجود داشته باشد

مربوط به بهداشت محیط کار و حدود مجاز مواجهه هايدستورالعملبا رعایت و اقدامات باید هافعالیتهمه 
، انجام شود.از سوي وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکیهو منتشرروزبه
شته باشد.داوجوداضطراريخروجامکان،در تاسیساتاضطراريمواردسایریاسوزيآتشصورتدر-

داخل حفاظ محصور . داشته باشدوجودسوختذخیرهمخزنیکیا،جامدسوختبرايسازيذخیرهفضاي-
.استمکانبهترین،کافیامنیتازاطمینانبرايسوز کننده تاسیسات پسماند

ها، باید شرایط و ضوابطی مقرر براي ورود پسماندها به داخل منطقه محصور حفاظت شده یا داخل ساختمان-
شود.

خاکستربرايپیت4-3
برايگودالچاه/ یکبهبایدکنندمیاستفادهتاسیسات پسماندسوزازهاي مدیریت پسماند کهسایتتمام

باشند.سال و با ظرفیت کافی مجهز5خاکستر براي مدت حداقلذخیره
:ازاندعبارتچاه/ گودال یکاساسیيهاویژگی

؛بگیردقرارزیر زمینیآبسفرههرازچاه/ گودال بالاتراین-
؛ریسک ناشی از آسیب هاي سیلاب، مصون باشدچاه/ گودال طوري استقرار داده شود تا از-
در مقابل آب مقاوم باشد وآن کفوشدهساختهآجریابتونیهايبلوكبتن،چاه/ گودال ازاین-

؛تا ریزش نداشته باشد
روفظ،مثالعنوانبه(ماندهاي مجاز، شرایط و مقرراتی وضع شودسو یا دیگر پکف براي وارد کردن خاکستر -

؛و خاکستر ریسکی وجود نداشته باشدماندها ته نوع آن تا براي جابجا کننده)سوزنی
هاي دفن به محلآن بندي گنجایش و تخلیه پسماندهاي جمع شده و حمل و نقل بعديبراي سطح-

پسماندهاي شهري، شرایط و مقرراتی وضع شود.
قالانتداشته باشد بدون چاه/ گودال وجودبهموقتدسترسی،هاانباشتهحذفیاتنظیم سطح منظوربه-

؛پسماند شهريدفنمحلبهآن پسماندهاي
؛دسترسی نداشته باشندآن مجاز بهغیرشود تا افرادچاه/ گودال محافظت-
داشته باشد تا از مناسب بودن تاسیسات پسماندسوز قرارترین موقعیت مجاورچاه/ گودال در نزدیکاین-

حمل خاکستر، اطمینان حاصل شود.
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سوختذخیره4-4
) ودکارخاحتراقسیستمباتاسیسات پسماندسوز مورددر(شدنگرمپیشبرايتاسیسات پسماندسوزهمه

یمن بودن . ادارندنیازسوختبه،)سوخت کمکیباتاسیسات پسماندسوزدر(کمک به فرایند پسماندسوزي یا
چوب،جامد (هاي سوختایمنذخیرهبراي. استضروريتاسیسات پسماندسوز،سوختسازيذخیرهو امنیت 

وجود داشته باشد.کافیفضاي عملیات، هفتهیکحداقلبه مدت )غیرهوچوبزغال،لنارگیپوسته
منطقه محصور حفاظتدربایدکنندهقطعشیریاخروجی، شیروسوختفیلترداراي سازيذخیرهمخزنیک

دحازبیشگرمايمعرضدرسوختمنبعتا اطمینان حاصل شود که گیرندبقرارها، شده یا داخل ساختمان
زاجلوگیريو(بدون پمپ) جاذبهابسوختتأمینازاطمینانبراي.گیردمینقرارسوز تاسیسات پسماند

زهاندابهبایدذخیرهمخزنهرود. شنصب،مناسبسطح، مخزن سوخت باید در یک مجازغیرافراد دسترسی
کند.زمانی بین تحویل پسماند، ذخیرهدورهبرابر3براي مدت حداقلراسوختبتواندتاباشدبزرگکافی

آبمنبع4-5
نی مجهز یک سطح بتوبالايدرکه ) تانکر(آب/منابعمنبعبهمجهزبایدپسماندسوزيمدیریتتاسیساتتمام

شده نحو محکم نصبده و به رهاي منبع آب باید در زمین نفوذ ک. پایه، نصب شودرواناب باشدبرايبه ناودانی
باشد.
املاًکبراي استفاده مجدد باید) غیرهپسماند وهايسطلپلاستیکی،ظروفمثالبراي(ها یا مخازن تانکتمام

.شوندشسته
کخشهايسیستم. باشدمیمصرف آب در تاسیسات پسماندسوز براي مراحل تصفیه گازجاري ترینبیش

نیمه مرطوب هايسیستممصرف آب را دارند و ترینبیشمرطوب، هايسیستممعمولا کمترین مصرف آب و 
ار آب در یک تاسیسات پسماندسوز شهري در حدود شنرخ انتراي مثال بگیرند.در حد فاصل این دو قرار می

از نوع مرطوب باشد).1(در شرایطی که اسکرابرباشدمیبه ازاي هر تن پسماند لیتر250
یا چرخه مجدد جریان 2سیرکولاسیونتوان به نحو چشمگیري با میرا آب مرطوب، مصرفهايسیستمدر 

به چرخه امکان وجود دارد که با ینمرطوب اهايسیستميرابآب مورد مصرف براي پالایش، کاهش داد.
ر . فقط ددادکاهش یارمصرف را بسیزانآب، ميشده به عنوان خوراك شستشویهمجدد پساب تصفدرآوردن 

)شدهیهتصف(فاضلاب پساب با منشاء ،جدددر چرخه مآب. کار را انجام دادینتوان ایم،رسوب نمکصورت 
ه بموضوع توان استفاده کرد که این مییزنکف،ي خاکسترسازخنکمثالعنوانبهمصارف یرسابراي را
.بستگی دارد،نیازموردآب یفیتک

1 - Scrubber
2 -Circulation
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آب توانمیآن که از طریقدیگري است روش کننده، مایعات خنک میعان اسکرابرها با مکانیسم استفاده از 
جمع تمجدد در اسکرابرها به چرخه درآورد. طوربهرا آن ود وتصفیه نمرا از سیستم گاز جاري خارج کرده و 

مسئله است.کینمک همچنان 

که داشته باشنديشتریباریممکن است مصرف آب بس،انرژيیابیبازبراي بخار يهاگیدفاقد يندهایفرآ
در این مورد، .شودمیآب انجام قیبا استفاده از تزر، گاز دودکشموردنیازيسازخنککه ستانیاآن دلیل

در تاسیسات مجهز به سیستم .پسماند استهر تن به ازاي لیتر3500بیش از ، نمونهبرايآب مصرف زانیم
استفاده ، سوزانده شدهپسماندهر تن يازابهآب لیتر20000بیش ازتانمونهرايبممکن استاطفاء سریع 

شود.
تجهیزاتو آلاتماشینبازرسی4-6

ه خود را داشتاختصاصیلیستچکیدبا،موجودهايسیستمتاسیسات پسماند سوز بسته به طراحی و هر
کنند،مککپسماندسوزتاسیساتهرهايلیستچکیمتنظبهبایدپسماندسوز یساتکننده تاستولیدباشد. 

لازم باشد.هاآنشده و تعویض یا شکستهخراباستممکنهاقسمتکدامکهدانندمیبهترهاآنیراز
شکلاتمبینیپیشو سیستموضعیت، تعیین شرایطمنظوربازرس و ناظر فنی تاسیسات پسماندسوز به

کنند.سیستم را بازرسی،ماههشبکه باید حداقل در فواصل سهسراسردریا خرابیاحتمالی
بلافاصله امکان دسترسی وجود ،نیازصورتداد تا درسفارشقبلرا ازیدکیتوان قطعاتدر همین راستا، می

داشته باشد.

اندازيراهروند 5

یاتکل١٫١5-1
زي سامستند،هاي تصدیقدر فراینداصولی رونداستاندارد، یکشده در اینشرح داده اندازيراهروند 5-1-1

-شروع، ایستاتصدیق ی است که در طول طراحی، ساخت و ساز، هایفعالیتکه براي تمام باشدمیو آموزش 

ه است کاین هدف.رودبکار میتاسیسات پسماندسوزدر یک هاسیستمعملکرد وسایل و هايآزمونو 1کاربه
رارداد، قاسنادمطابق با طرح اصلیبا الزامات پروژه مالک و تاسیسات پسماندسوزکه یکاطمینان حاصل شود

شته باشد.دامطابقت 
جدول. همچنینشده استتعیین،اندازيراهاز روند فاز ها براي هر و مسئولیتها توزیع نقشثدر پیوست 

.اصلاح شودگانه،جداپروژهمطابق با هر تواندمیو شدهگرفتهبه عنوان یک راهنما در نظر ثپیوست
.پیش عملکرد معرفی شده استآزمون عنوان ه ببه کارشروعو ایستاتصدیقگاهی -1یادآوري

1 - Start up



1400سال اول):چاپ (22827-4ایران شمارة ملیاستاندارد 

15

.شودمیکارکرد نیز نامیده هايآزمونعنوان ه عملکرد بهايآزمون-2یادآوري
.دهندمیکه کار مورد نظر را انجام استیا قسمتیاشاره به گروهی ،در این استانداردمسئولیتمنظور از -3یادآوري

،هاآلایندهممکن است به دلیل نشر و خطراتی کهاهداف تاسیسات پسماندسوزو به دلیل طبیعت 5-1-2
:خواهد بود،زیرهايسیستمشامل اندازيراهروند،شوندروبه روآن بازیستمحیطکارکنان و 

؛هاآلایندهجلوگیري و کنترل -
؛اطلاعاتفناوريو ی ارتباطهايسیستم-
همینوتاسیسات پسماندسوزهاي فاجعه آمیز در با هدف پاسخ به شکستاقدامات کنترل بهداشت و ایمنی -

؛طور فجایع طبیعی
؛الکتریکییهپاهايسیستم-
؛ویژهپسماندهاي برخورد با -
؛)و غیرهها، بویلرلوله کشیتاسیسات داخلی (هايسیستمبه توجه بیشتر-
.آبژهیوهايسیستمکیفیت آب در آب اشامیدنی و -
همانگونه که در تاسیسات پسماندسوز به یکپارچه،هايسیستمشامل در نظر گرفتن اندازيراهروند 5-1-3

، است.کار می روند
به و کارکنان آگاه باشندلیوسا،هامکان،هاسیستمباید از ارتباط عملکردي بین اندازيراهاعضاي تیم 5-1-4

.شده استمستندات طرح بیانحدي که این روابط در
است که از روابطآن اما تیم نیازمند،باشدمینتاسیسات پسماندسوزاحیارزیابی طرمسئول اندازيراهاگرچه تیم -یادآوري

اي مجاور هارتباط بخشاي تاسیسات وزاجهمانگونه که باید از،باخبر باشددرون تاسیسات پسماندسوزشدهریزيبرنامهداخلی 
باید با ي عملکردي کههامکانو هاسیستمو عواقب قطع ارتباط بین کارآیی هم در تاسیسات پسماندسوز براي پیشبرد ایمنی و 

.اطلاع داشته باشدکنند،یکدیگر کار 

احیطر-پیشفاز 5-2
کلیات5-2-1

شامل موارد زیر است:احی طر-پیشفاز
؛پروژهمالک الزامات مشخصات و -الف
؛اصلیطرحپایه گذاريتهیه و -ب
.اندازيراهشناسایی مرجع -پ
اندازيراهمجوز 5-2-2

.آغاز و توسعه خواهد دادرااندازيراهریزيطرح، اندازيراهمرجع ،احیطر-پیشفازدر طول مرحله 
.شودمیرسانی روزبهبازنگري و مستمر طوربهکه تساپویا يسنداندازيراهریزيطرح-یادآوري

اندازيراهریزيطرح5-2-3
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را شدهبازسازيیاتازه نصب شده هايسـیسـتم  و هاسـازه اندازيراهالزامات اندازيراهطرح 5-2-3-1
و کندمیمشخص 

:باشدمینهاآنبه است، اما محدودیرشرح موارد زشامل 

؛اندازيراهروند -الف
؛اندازيراهیلتکميبراموردنیازمنابع -ب
؛اندازيراهیمتيهایتمسئول-پ
.اندازيراههايفعالیتیکپارچگی و یتوال-ت

:باشدوارد زیر تهیه شده و شامل میک پروژه باید اندازيراهیک طرح ویژه 5-2-3-2
؛اهداف-الف
؛آنهاي نقش تیم و مسئولیت-ب
؛هاو مسئولیتها، نقشاندازيراهفرایندهاي-پ
بر مرکزتکاملطوربهت و بنابراین تاسیسات پسماندسوز اسمربوط به پروژه دهدمیاي که نشان بیانیه-ت

بر کارکنان وایمنی، زیستحیطميهاآلایندهکارکرد سیستم، کنترل تواندمیخواهد بود که روي عناصري 
؛گذار باشدتأثیر،اثر بخشی عملکرد تاسیسات

؛شدخواهند لحاظ اندازيراهفراینددر که تاسیسات پسماندسوزاز عناصر ویژه فهرستی -ث
؛بنديزمانبرنامه-ج
؛تصدیق ایستا-چ
؛کاربهشروع-ح
؛)یتعویقهايآزمونفصلی و هايآزمون،پس از پسماندسوزيهايآزمونشامل(يعملکردهايآزمون-خ
؛آموزش-د
؛سازيمستند-ذ
؛پذیرش نهایی-ر
؛استاندارداین هايقسمتدیگر این استاندارد و ارجاع به -ز
این استاندارد، 1قسمت طبق هاآلایندهکنترل مجوزها براي سیستم اخذ و اندازيراههاي بندي فعالیتزمان-ژ
؛یهتصفو هاآزمونراي تخلیه، ب

ساز و وساختدر طول فازهاي ،احیطرآغازازفعالیت مجوزاخذ و اندازيراههايفعالیتبندي زمان-س
پذیرش نهایی پسماندسوزي تادر عملیات کارکنان حضور وآلاتماشینها و تجهیز دستگاهمراحل متوالی 

؛تاسیسات پسماندسوز
عملیاتی تحت وضعیتشرایط سازيبهینهوپسماندسوزي بعد از اندازيراههايفعالیتیک طرح کلی از -ش

.مواجهه با پسماندهاي متنوعمختلف هاي 
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طراحیفاز5-3
کلیات5-3-1
:باشدمی، کاربرد، در صورت طراحی شامل تمهیدات زیرفاز5-3-1-1

؛طراحیمستندات قابل ادراك و مفهومی-الف
؛طراحیو شماتیک هانقشهمستندات مربوط به -ب
؛توسعه طرحمستندات -پ
.قراردادمستندات مربوط به-ت

براي روند میمهمراجع و شودمیتهیه آن آلاتماشینو توسط مهندسین و طراحان ساختمان مستندات این -یادآوري
.باشندمیاندازيراه

)شامل (نه فقط محدود به،از اثرات متقابل سیستمتوضیحیباید شامل یک گزارشطراحیاسناد 5-3-1-2
موارد زیر باشد:

؛یکپارچههايسیستماز برداريبهرهترتیب -الف
؛فعال شودکه بیشتر از یک سیستم اضطراريی، زمانعملیاتسلسله مراتب -ب
؛هاسیستماثرات متقابل عملکردي اهداف -پ
ستمدرون یک سی،مستقلهر سیستممناسبکارکردتاثیري که اثرات متقابل بر روي تجزیه و تحلیل-ت

؛متعامل دارد
،ربا یکدیگیکپارچههاي سیستماز چگونگی کارکردانتظار مالک-ت

يهادادهحاصل شود که یناناطمتاشوديبازنگریدساخت و ساز بامستنداتی،طراحفازدر طول 5-3-1-3
انجام،کارکنانیتو فعاليبهره بردارنظارت بعد ازبه مربوطهیازمورد نگیرياندازهویدائمنصبيبراالزامی
هايفعالیتبراي 1شرفتهیپگیرياندازهسیستم هاي تواناییکند که ییدتأیدباياندازراهیم. تباشدشده

.باشندمیمناسب،صورت استفادهدرنظارت،هیپابر اندازيراه

اندازيراهتیم 5-3-2
براي مثال، یکباشد،) متغیرپروژهپروژه به هر قسمت (اندازيراهبر مبناي تواندمیاندازيراهتیم 5-3-2-1

طرح، مشاورانساختمان/ نماینده،مالک،اندازيمجري راه/ اندازيراهشامل مرجع تواندمیاندازيراهتیم 
.ساختمان باشدتاسیسات یا از برداريبهرهپیمانکاران سازندگان و کارکنان نگهداري و 

:بایداندازيراهمیت،در طی مرحله طراحی
؛شودمنظور آن ر، دایجادشدهاصلی طرحکه دریرسانی نماید تا تغییراتروزبهرا اندازيراهرنامه ب-الف
؛را توسعه دهداندازيراهمشخصات فنی -ب

1 - Advanced metering system
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،نگهداريهايسیستمنیزوآلاتماشین،هاسیستمبرداريبهره،اندازيراهها را به منظور امکان ورودي-پ
فراهم کند.

.شدبامیصورت خواهد گرفت، نها که به دنبال فراهم کردن وروديبازنگريفرایند دربرگیرندهها،وروديفراهم کردن -یادآوري

دازيانراهآموزش و تجربه در ،باید شامل افرادي با تحصیلاتتاسیسات پسماندسوزاندازيراهتیم 5-3-2-2
سات تاسیفیزیکی هايدستگاهستانداردهایی که در مهندسی و فنی اباشد و دانشتاسیسات پسماندسوز

مالک،اندازيمجري راه/اندازيراهتیم اصلی باید شامل مرجع .د را دارا باشندنرومیبه کار پسماندسوز
تاسیسات یا از برداريبهرهو کارکنان نگهداري و سازندگان،پیمانکاران،مشاوران طرح،نماینده/ساختمان

.ساختمان باشد
استانداردها5-3-3

زيانداراههدر برنامخروجی نیفلیست شده در مشخصاتاستانداردهايکند که تأییدباید اندازيراهتیم 
.اندشدهلیست 

اردها د، این استاندنآگاه باشباشندمیآن باید از تمام استانداردهایی که تیم طراحی در حال استفاده ازاندازيراهتیم -یادآوري
، مسئول نظارت و ياندازراهمجري. کردخواهدک کم،دوشاستفاده ياندازراهدر هالیستچککدام ازکهبه تعیین این مورد 

.باشدیمانطباق با استانداردها ندگزارش بر رو

مرحله ساخت و ساز5-4
کلیات5-4-1

،تصدیق ایستاباید شامل این مرحله .شوندمیدر طول مرحله ساخت و ساز مشخصات فنی اسناد قرارداد اجرا 
.اجراي عملکرد باشدآزمون و فعالیتهاي مربوط به 1اندازيراهو به کار شروع 

ساخت و سازازپیش5-4-2
:گیردمیساخت و ساز زیر انجام ازهاي پیشفعالیت

؛2خارج از سایتهايماکتساخت -الف
؛3ایستادههايماکتساخت-ب
تاسیسات تصفیه و ها و هاي حمل، کوره-هاي پردازش پسماند، محلمحلهایی که نمایشگر اخت ماکتس-پ

؛دفع و غیره باشد
.اجزا و یا وسایل،هاسیستمبراي ايارخانهکآزمون -ت

.شودمیقبل از مرحله ساخت و ساز انجام هافعالیتدر بعضی موارد، این -یادآوري

اندازيراهتیم 5-4-3
موارد زیر مشخص نموده و انجام دهند:بایداندازيراهمی، تدر طی مرحله ساخت و ساز5-4-3-1

1 - Start up
2 - Off- site lab mock- ups
3 - Stand alone or field mock- ups
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؛اندازيراهبرنامه اجراي-الف
و معاملات ساخت و سازاصلی معاملاتمربوط به اندازيراههايفعالیتسازيهماهنگشرکت کردن در -ب

؛فرعی دیگر
؛سازو ساختاز پیش اندازيراههر فعالیت سازيهماهنگشرکت در -پ
؛اندازيراههايسازي گزارشآماده-ت
؛اندازيراهحضور در گردهمایی هاي -ث
؛اندازيراهبا برنامه ها آن انطباقو مستنداتتصدیق کفایت-ج
؛شده استارائهنگهداري سرویس و وي فنی هادادههايدستورالعملکهاین موضوع تصدیق-چ

اندازيراهمرجع و کنندهثبتهماهنگی مهندس با شوند و باید میتوصیههاسیستمعملکرد يراهنماهايدستورالعمل-یادآوري
تهیه شوند.

؛عملکرديهايآزمونکار، قبل از اجراي به شروع هايفعالیتو تصدیق ایستا-ح
؛اجراي عملکردآزمون سازي و هدایت آماده،ریزيبرنامه-خ
؛طرح شده استاندازيراهدر برنامه که مالک هايآموزشهمهو هدایت زمان بندي-د
؛اندازيراهمرجع و براي گنجاندن در راهنماي بعنوانارگاهی کطرح هاي بازنگري شده گرفتن -ذ
؛به تعویق افتاده /فصلیاندازيراههدایت -ر
تمام بخش هاي یک تاسیسات پسماندسوز و موثر بودنکارآیی و بخشی اثراین موضوع که ایمنی،تصدیق-ز

؛ستشده اتأمین
؛تاسیسات پسماندسوزاستانداردهاي قابل اجراي انطباق با مستندات-ژ

ر طول دنشتی گازها و بو و مواد زاید انطباق با استانداردهاي قابل اجرا در رابطه با پیشگیري از مستندات-س
ندسوزتاسیسات پسماهاي سیاستها وشیوهاز نظرکه بیشترگیرياندازهو نیز هرگونه يساخت و ساز و نوساز

لازم است.
گذارندمیتأثیرخدمتبر بیش از یک ساخت و ساز در جایی که هايفعالیتسازيهماهنگشرکت در -ش

د ماننانجام شده است شخص ثالثفنی تاسیسات توسطسیستمهايآزمونکه موضوع از این و اطمینان 
غیره.و جرثقیل، بالابر

گر اغلب به یکدیخدماتباشد.داراي اهمیت میروابط داخلی بین خدماتلیدله بپسماندسوز،تاسیساتاین عمل در -یادآوري
هماهنگی نعماتواندمیاحتمالی که و شناسایی مشکلات هاآنبه پیشرفت یکپارچگی تواندمیهاآناند و فهم روابط بین وابسته

در مشکلکمبود یا باعث تواندمیتغییر در یک مکان کی،حتی براي خدمات غیر وابستهبه همان صورت،.کمک کند،شود
ملاحظه شود.1جدول،هاها و نقشمسئولیتر مورد یک ماتریکس معمولی از د.شودبرنامه عملکردي دیگري 

را در طول مرحله طراحی به عهده دارد باید ریاست تیم را در اندازيراهشخصی که ریاست تیم 5-4-3-2
.داشته باشدبر عهدهنیز طول ساخت و ساز 

ول در طدر طی انتقال رهبري تیمتواندحفظ تداوم و به حداقل رساندن قطع ارتباط احتمالی که میبه موضوع این -یادآوري
.خواهد کردکمک روند اتفاق بیفتد،
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مورددر پروژه فهم لازم در استفادهموردکه پیمانکاران کندباید اطمینان حاصل اندازيراهتیم 5-4-3-3
.باشندمیرا دارا تاسیسات پسماندسوزساز ات ویژه به کار گرفته در ساخت و توجه

. کندآوري جمع،زمان که امکان دارد، هررا از طریق مشاهده مستقیمهادادهباید اندازيراهتیم 5-4-3-4
یک پیمانکار یا بازرسیمثالعنوانبهتوسط شخص یا کمپانی دیگري انجام شده است (اندازيراهجایی که 

فعالیتهاي ارتباطی و نظارتی لازم را حفظ نمایند تا اطمینان حاصل شود که بایداندازيراهتیم )خارج از تیم
.گرفته استشکل،اندازيراهمطابق با تمامیت برنامه اندازيراههايفعالیت

ایستاتصدیق5-4-4
هايعالیتفازیا قبل/وتصدیق کند ،عملکرد تاسیسات پسماندسوز را پس از شروع به کاربایداندازيراهتیم 

دهد.انجام تصدیق ایستا، جراي عملکرداهايآزمونو شروع به کار مرحلهمربوط به 
.داردانطباق هايآزمونومیدانیاشاره به بازنگري ایستاتصدیقمعماري،هايسیستمبراي -یادآوري

کند که تمام عناصر سیستم مطابق با الزاماتمستندسازيو تأییدباید اندازيراهمیت،تصدیق ایستادر طول 
هر تصدیق ایستايبراي باشند.شده گذاري علامت گذاري یا نشانهو تصلم،صحیح نصبطوربهو هبودطرح

.شودرجوع6بنددر مرتبطهاي فرعی به بخش،سیستم ویژه

به کارروع ش5-4-5
گزارش هاي مربوط به وبه کار شروع هايفعالیتباید شاهد تمام اندازيراهمیت،به کاردر طول مرحله شروع

.دشوضمیمه اندازيراهتا به راهنماي کند مستندسازيرا آن وباشدهاسیستماجزاءو آلاتماشینمونتاژ 
رجوع شود.6بندمربوطه در هاي ، به زیر بخشهر سیستم ویژهبه کار شروع هايفعالیتبراي 

عملکردکارآیی آزمون 5-5
کلیات5-5-1

شود.تهیهاندازيراهباید توسط تیم ،عملکردکارآیی آزمون پروتکل هاي،اندازيراهبه عنوان بخشی از برنامه 
ب و فعال نصهاسیستمکند که لوازم و مستندسازيو تأییدباید اندازيراهتیم ، عملکردکارآیی آزمون در طول 

هاتمسیسکه لوازم و آن قبل از.باشندمیسازنده هايدستورالعملاند و مطابق با اسناد کاربردي قرارداد و شده
یات ئزجبراي.اشدباید کامل شده و مورد قبول واقع شده بتصدیق تحویل داده شوند و یا قبل از پذیرش موقت، 

.رجوع شود6بندخاص به هايسیستمبیشتر درباره 
ر دکاربرديعملکرد به عنوان جایگزین براي الزامات مراجع ذیصلاح قضایی یا استانداردها و کدهاي کارآیی آزمون -یادآوري

.نظر گرفته نشده است
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کاربرد5-5-2
ود،شبه صورت متوالی انجام نیزاعمال شود و ءو اجزالوازم،هاسیستمعملکرد باید براي تمام کارآیی آزمون 

هاي سایر سیستمه شامل شده و یکپارچستم کامل یک سیبهو شروعبطوریکه از اجزاي یک تاسیسات 
.کامل شده باشد، مستندات باید براي هر جزء و سیستمها منتهی شود. ساختمانوتاسیسات

اجرا5-5-3
ايمجزشرکترهیااندازيراهتوسط تیم ی باشد که هایآزمونو هابازرسیشامل بایدعملکرد کارآیی آزمون 

ود.و مستند شثبت،انجاماست،شدهگرفتهکه به این منظور به کار آزمون گی نمایندایو متخصص 
شرایط واقعی ممکن است .باید تحت شرایط واقعی انجام پذیردهاآزمونپذیر است تمام جا که امکانهر

ل یا دلایکارکنان فصلی، عدم حضور هايمحدودیتبه دلیل آزمون ا بازرسی یاگر هرگونه شود. سازيشبیه
ریزيامهبرنثبت شود تا براي آن توضیح دلیلباید، همراه با موضوع نیکامل انجام شود، اطوربهدیگر نتواند 

مجدد، مد نظر قرار گیرد.
یکپارچگیآزمون 5-5-4
و هامیستستمام عملکردیگیکپارچشامل یدعملکرد باکارآییآزمون ،پسماندسوزتاسیساتدر 5-4-4-1

طرح کلی برايبایدیکپارچگی آزمون یک پروتکل .باشد،احیدر مستندات طرشده مشخصتجهیزات
شود.یهته،مدهآبدست هاي واقعیپاسخو لازماقداماتها و آنبهوابسته هايسیستمو هاسیستم

.شودانجام ،یکپارچگی باید تحت شرایط واقعی و نه شرایط شبیه سازي شدهآزمون 5-5-4-2
از طریقتواندمی، شودمیزده حریقهوا زمانی که زنگ خطر سوخت و پاسخ سیستم کنترل آزمون براي مثال -یادآوري

.شودانجام حریق،دود یا سایر وسایل قطع زنگ خطر سیستم کنترل و آشکارساز 

انجام شود. اضطراري برقشرایطیکپارچگی حداقل باید در همه مدهاي عملیاتی و نیز درآزمون5-5-4-3
.باید مستند شوندپاسخ ها نتایج و 

یرزهايسیستمحداقل باید شامل ،رودبه کار میتاسیسات پسماندسوزکه در یکپارچگی آزمون 5-5-4-4
باشد:

؛اختمانحصارها و نماي س-الف
؛یداخلهاي هجدا کنند-ب
؛اتوماسیون ساختمانهايسیستم-پ
؛حریقزنگ خطر شاملایمنی هايسیستم-ت
؛و سوختهاي کنترل هواسیستم-ث
؛فشارایجاد کننده هواي پر هاي فن-ج
؛دودخروجهاي فن-چ
؛هاي آتشو دود، کرکرهآتش هايخفه کن هاي دود، خفه کن-ح
؛بالابرها-خ
؛امنیتیهايسیستم-د
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؛اضطراريتخلیههايسیستمهاي کنترل دسترسی، قفل الکترونیک و سیستم-ذ
؛هاي فراخوانی کارکنانزنگ-ر

؛اضطراريالکتریکی هايسیستم-ز 
؛با ولتاژ پایینهايسیستم-ژ

؛ارتباطاتهايسیستم-س
؛اضطراريروشناییهايسیستم-ش
؛تصفیههايسیستم-ص
.حمل و نقل و جابجاییهايسیستم-ض

هايسیستمو تاسیسات پسماندسوزآلاتماشینو هاسیستمهايآزمونباید اندازيراهتیم 5-5-4-4
مستندسازي کند.را است اضطراري اقداماتساختمان که بخشی از برنامه هاي

مستندسازي کند.را هاسیستمیکپارچگی بین هايآزمونهمچنین باید اندازيراهتیم 
:استزیر نوعی هايآزمونشامل تاسیسات پسماندسوزدر هو سیستم یکپارچهاسیستم، آلاتماشیناندازيراه-1یادآوري

؛هاسیستموآلاتماشیناصلی عملکردبراي اثبات عملکرد کارآیی آزمون -الف
کار ،مطابق با مشخصات فنی که نصب شده استآلاتماشینو هاسیستماثبات این موضوع که برايعملکرد کارآیی آزمون -ب

ه ارتفاع و موقعیت و میزان پسماندي است کتأیید، یکپارچگیدارد. مثالی از یکپارچگی آلاتماشینو هاسیستمکرده و با دیگر 
که در طراحی به همان صورت، تنظیمات خوراك وروديبراي اشد کهتا به میزانی بکردرا جابجا خواهد آن / یا نقالهبالابر 

؛، باشدمشخص شدههاسیستم
يهاو استانداردیمانکارقرارداد پاسنادییالزامات اجراباهاسیستمو آلاتماشیناینکه،اثباتيبراعملکردکارآییآزمون -پ

سآب و پتصفیهدما،ییراتتغي،به مصرف انرژتوانمیموارداینجملهازباشدداشتهمطابقتپسماندسوز،تاسیساتيکاربرد
شاره ایکپارچه،هايیستمسيبرايدر انطباق با الزامات کاربردیبانپشتهايیستمسویمنیاهايیستمآزمون سجاري،گاز

کرد.

هر مرحله هر قسمت مشترك با و ارتباطهابین قسمتباید به اجزاي مشتركاندازيراهروند در 5-5-4-5
و مقررات قوانین .عملکردهايآزموناز ساخت تا ساخت و تااحی از طرفرایند پسماندسوزي توجه کرد.از 

.کاربرد داشته باشندتوانندمیها یین نامهآاي و استانی ومنطقهنظام مهندسی، شهرداري، 

موقتپذیرش 5-6
براي.رودبه کار آن یا یک بخش ویژه ازتاسیسات پسماندسوزبراي تمام تواندمیموقت پذیرش 5-6-1

واضح هر گونه محدودیت جهت استفاده از طوربهپذیرش موقت مستندات یک تاسیسات پسماندسوز، باید 
.کندمشخص راهاآنبه وابسته کوچکهايقسمتیا هاسیستمو آلاتماشینها،ساختمان

بدون ورود آلاتماشینو تاسیسات پسماندسوز ازکارکناناستفادهفقط برايتواندمیرشیبسته به پروژه، پذ
ه تائید مرجع بمشروط بر اینکه، ا عملیات پسماندسوزي همراه باشدبتواندمیبه کار گرفته شود یا آنکه پسماند

شرایط ایمنی ضروري در محل برقرار باشد.ذیصلاح رسیده باشد و نیز
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.گیردمیمالک مورد مذاکره قرار تعریف شده است که توسط پیمانکار وپیمانکاري پذیرش موقت یک مرحله -1یادآوري

:بایداندازيراهتیم ،باشدمیالزاوقتی پذیرش موقت 5-6-2
؛کندشناساییرا اندشدهکه پذیرفته آلاتماشینو هاسیستم-الف
؛)مالک،پیمانکار(کند و مراجع هر گروه را مشخص ها لیتومسئ-ب
؛سازي کندرا مستندضمانتهايدوره-پ
؛کندتأییدرا آلاتماشینو هاسیستمالکیت م-ت
؛مشخص کندرا آلاتماشینو هاسیستمتاسیسات پسماندسوز شامل مسئولیت هاي نگهداري -ث
؛مشخص کندرا تاسیسات پسماندسوز براي برداريبهرههاي مسئولیت-ج
؛را شناسایی نمایندنقاط کنترلی و عملیاتی مهم در کنترل عملیات -چ
؛مالک را ارائه دهدلازم به آموزش -ح
؛را ارائه دهدبصورت کاربردي،برداريبهرهيراهنما،و نگهداريهادادهراهنماي -خ
؛دهد، تهیه و ارائه موقتاندازيراهیک گزارش -د

در ايویژهطوربهپذیرش موقت ممکن است -یادآوري.کنندباید اسناد پذیرش موقت را امضا هر دو طرف قرارداد
.اسناد قرارداد به صورت کاربردي آورده شده باشد

ایط سیستم و یکپارچگی تحت شربرداريبهرهبراي تأییدتاسیسات پسماندسوز، یک لپیش از تحوی5-6-3
:(در صورتی که قبلاً کامل نشده باشد) براي مثالاضطراري باید وجود داشته باشد

؛هاي فاجعه آمیزخرابی-الف
؛متوالیموردي یا هاي خرابی-ب
:ساختمان مانندهايسیستمهاي اضطراري و یکپارچگی طرح-پ

؛حریقهاي خطر زنگ-
؛جرثقیلهايسیستمایراد در بالابر ها و -
هايتمسیسو هاي کنترل کدر اتاقطراري اضتلفنهاي ،بی سیم،(تلفنیارتباطاتهايسیستمایراد در -

.)یاتارتباطپشتیبان
.شودمراجعه3-5-5زیربند به -یادآوري

اخذ شود رسانیاز سیستم آبایمنبرداريبهرهبراي ايیهتاییدتاسیسات پسماندسوز، لاز تحویپیش5-6-4
هايقسمتبراي نیازموردفنی کیفیت آب و مشخصات اطمینان حاصل شود که به سطح الزامات کاربرديتا

باشد.رسیده تاسیسات پسماندسوز 

از جمله:،باشدشده برقرار رسانیباید اطمینان حاصل کند که الزامات سیستم آباندازيراهتیم 5-6-5
؛تناوبیهیسیستم تخل-الف
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ها افزایش بیش از حد داشته زمانآن مجدد در صورتی کهآزمون و الزامات قطعی آبهاي حداکثر زمان-ب
؛باشند

د.الزامی بدانرا آن ریسکمدیریت هايآزموندر صورتی که کیفیت آب، آزمون کاربرد یک مرحلهبررسی -پ

تاسیسات پسماندسوزگردش کار درهاي فعالیت5-7
از ، قبل اندازيراهاشاره شده در برنامه هايفعالیتباید اطمینان حاصل کند که تمام اندازيراهتیم 
ر ، حداقل باید شامل موارد زیهافعالیتاین باشند.کامل شده ،تاسیسات پسماندسوزکار و گردش کار بهشروع
باشند:

،باشدمستند شده بوده و کامل پذیرش موقتاندازيراهاینکه تمام الزامات تأیید-الف
،باشندشدهگرفتهو یا بکار آماده، تأییدثبت و ،بازرسیگواهی نامه هاي کهاینتأیید-ب
،به ثبت شدهيهااحی کامل شدن طرتصدیق-پ
.اندازيراهراهنماي تکمیل بودن -ت

1برداريبهرهفاز 5-8

کلیات5-8-1
، به منظور رسیدن به الزامات مشخص تاسیسات پسماندسوزهايسیستم،برداريبهرهطی فازدر 5-8-1-1

شده روزبهبه مستندات )اما نه محدود(در طول این مرحله باید شامل هافعالیت.یابندمیو تغییر تنظیمشده، 
:براي موارد زیر باشد

،نگهداري و کالیبراسیون-الف
،تغییرات مهماصلاحات و -ب
.و نگهداريبرداريبهرهآموزش کارکنان -پ

شود.مراجعهثوستیپو 6بند بهسازيبهینهمربوط به هايتوصیهبراي -یادآوري

هايسیستمو آلاتماشینی و ساختمانهايسیستمبین که تصدیق شود باید برداريبهرهفاز در 5-8-1-2
.وجود داردصحیح فضاهاي مناسب براي عملیات و یکپارچگی ،داخلی

ندازياراهنقش تیم ، امحاء خاکستر هاپسابپردازش و تصفیه گاز و هايسیستمو آلاتماشینبراي 5-8-1-3
شود.مشخص اندازيراهویژه در برنامه طوربهباید ،برداريبهرهدر فاز 

باطاتو ارتاصلی و مهم آلاتماشینابزارها و امکانات لازم وکه استموضوع اینتأییداندازيراهتیم مسئولیت حداقل-یادآوري
، هیزاتو تجآلاتماشینپیمانکار در قرارداد تجهیزات و شرایط نصب انواع بسته به .باشدموجودبرقرار و ،نصبدر محلمناسب

1 -Occupancy and operations phase
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انجام ، هاآنهتوسط سازندیا تجهیزات آلاتماشینیا هاسیستماندازيراهاگر . دخالت بیشتري داشته باشدتواندمیاندازيراهتیم 
.باشدمی،)توسط سازندهاندازيراه(این موضوعمستند کردناندازيراهنقش تیم شود،

هدف5-8-2
تاسیسات عمر مفید در طولپسماندسوزيي مناسب عملیاتاجراتداوم،برداريبهرهدر فاز اندازيراههدف از 

،برداريبهرهدر فاز اندازيراهروند وسعت . شده استاحیطراساس آن که براستیمطابق با هدف،پسماندسوز
که ودشمیمشخصتاسیسات پسماندسوز برداريبهرهشرایط و تغییرات اعمال شده اصلاحات دامنهتعیین با 

در فازاندازيراه. است،اندشدههاي معوقه و فصلی که در طول فاز ساخت و ساز کامل ناندازيراهشامل تمام 
ي اصلاحات بعدوها رسانیروزبههرگونه دربرگیرنده نیزو اولیه شروع شده اندازيراهاز طرح بایدبرداريبهره
.، باشداستپذیرفته شدهاندازيراهتوسط تیم که 

اصلاح و تغییرات5-8-3
انجام شده در ،رسانی شود تا تغییرات یا اصلاحاتروزبهباید اندازيراهراهنماي ،برداريبهرهفازطی در 

هايمسیستها، هاي مربوط به پذیرش، بارگیري، کورهجمله بخشاز تاسیسات پسماندسوزمختلف هايقسمت
عمومی نشان دهد.طوربهاطفا و تصفیه گاز و پسآب را 

نجام و اصلاحات اتغییرات اطلاعات جزئی رسانی شود تاروزبهباید اندازيراهتاسیسات پسماندسوز راهنماي در 
.را انعکاس دهداستشامل موارد زیرکه تاسیسات پسماندسوز شده در هر یک از بخش هاي

؛یا برعکسویژهپسماندهاي به پسماندهاي شهرياز ي تغییرات از کاربر-الف
.کاربري دیگرکاربري به و مسیرهاي عملیات و فرایند از یک هامکاندر تغییرات -ب

.مشخص کندرااندازيراهواند نیاز براي تمی،ه استتوصیف شدبنداین تغییراتی مانند آنچه که در -یادآوري

مستندسازي اصلاح و تغییرات5-8-4
هاي حین کار (در حین تعداد بخشسیستم و یا در و تجهیزات آلاتماشینها، ساختمانهر تغییري در

باید قبل از شدهریزيبرنامهتغییراتمستندات توضیح داده شود.باید در تاسیسات پسماندسوز) برداريبهره
،ستمیسانجام شده درهايتاسیسات پسماندسوز و طراحیظرفیت تطابق این تغییرات بااز تا شوندآزمون اجرا 

و اجرا باید ثبت شده و براي بازنگري در زمانی که یک برداريبهرههاي مرتبط با شکایتاطمینان حاصل شود.
شود.حفظ و نگهداري ،شودمیبازرسی آغاز 

اد باید وجود داشته و این اسناسناد تغییرات،و کاربرديیات اصلی عملي هامکانتاسیسات پسماندسوز، در در 
ن ، باشد. همچنین ایفضاي تغییر کاربري یافتهرفته درکار بهباید شامل لیستی از استانداردها و الزامات

،استانداردهاي کاربردي و سایر الزاماتانطباق با تصدیقانجام شده برايهايگیرياندازهشامل بایدمستندات
.باشد

پایشرنامه هاي ب5-8-5
مبناي پایشبراندازيراه5-8-5-1
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هیوستپطوربهرا اجرا نماید که پایشبر پایهاندازي تاسیسات پسماندسوز باید یک برنامه راه5-8-5-1-1
الگوهاي مصرف آب و انرژي را در الزام شده و نیز )پسابّخاکستر ته ماند و هوا و محیطی (ي هاآلایندهبتواند

کند.و آنالیز مداوم پیگیري طوربهبرداريبهرهطول اولین سال 
مداوم به صورتپایش هاي کنترلی سیستمو دیگرگیرياندازهي هادادهبکار بردنشامل پایشمبنايبر اندازي راه-1یادآوري

به موارد ع موضواین کند.دنبال احیانتظارات طرالزامات قانونی و در ارتباط با تاسیسات پسماندسوز را تا کاربرد واقعیباشدمی
:کندمیکمک زیر

؛پیگیري تمامی الگوهاي مصرف-
لزاماا) که زمانهمطوربهبیش از حد (مانند گرمایش و سرمایش اتلاف انرژي شود منجر به میتواندشناسایی شرایط گذرا که -

.باشدمینانهیماهکنترلی قابل تشخیص از قرائت هاي 
کنترل هايسیستمبا سایر دبایموضوع این ،شودمیاستفادهپایشمبنايبر اندازي اگر یک سیستم تجاري براي راه-2یادآوري
.شودتجمیع ،تاسیسات پسماندسوزو نظارت 

طرح دربایدگیرياندازهنقاط و روش هاي اجرایی بر مبناي پایش ، فرایندبه عنوان بخشی از این 5-8-5-1-2
:اشاره شودموارد زیر به باید مبناي پایش بر اندازي راهدر طرح منظور شوند.اندازيراه

؛هاو مسئولیتسمت ها -الف
؛هاداده، دسترسی گیرياندازههايسیستممقادیر، ، گیرياندازهالزامات -ب
؛گیرياندازهراي پایش و بو زمان لازم زمانبندي،با درج زمانبندي،نقاطی که باید پایش شوند-پ
؛گیرياندازهمقادیر براي در نقاط نشان داده شده حدود مقادیر قابل پذیرش -ت

یتم توسط الگورتواندمیمقادیر قابل قبول ،مقادیر ایده آل و مقادیر واقعیهر جا که مناسب است، به منظور مقایسه -یادآوري
.تعیین شودبینیپیشهاي قابل 

،شودمیوابسته استفاده هايسیستمعملکرد نقاط پایش شده وعناصري که براي ارزیابی و تشخیص -ث
:موارد زیر است)نه محدود به(شامل

،هاسیستمتداخل بین -
،اجزاء سیستم خارج از ترتیبکارکرد -
،آب و انرژيمشخصه هاي مصرف -

؛هانقص مسائل عملیاتی و اصلاح برايبرنامه عملیاتی -ج
؛اخطاهاز عدم تکرار اطمینانحصول شناسایی خطاهاي عملیاتی و آموزش هاي توصیه شده براي کمک به -چ
؛عملکردحفظبرايموردنیازتعمیرات -ح
؛برداريبهرهدر اولین سال اآنالیز هزمانبندي-خ
واستمناسبدر هرجا که تنظیمات ، انجام ایجادشدهبا اصلاحات هاسیستمرسانی دائمی راهنماي روزبه-د

.اولیهاحی ایجاد اصلاحات نسبت به طردرج دلایل 
استفاده شود در این صورتمبناي پایش بر اندازيراهاز اگر ،برداريبهرهدر طی مرحله بعد از 5-8-5-1-3

تا:داشته باشد باید یک قرارداد را در محلاندازيراهتیم 
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از است و یک گزارشپایش مطابق با الزامات برنامه هاي انجام شده گیرياندازهپایش و کند که تصدیق-الف
؛کندآمادهتصدیق نتایج 

برداريبهرهو ارزیابی الزامات در طول اولین سال پایشا داشتن یک قرارداد در محل براي اجرا)،یو (اجرا-ب
؛را انجام دهد

راي اثر بخشی، برسانی برنامهروزبه،برداريبهرهدر طول اولین سال شدهگرفتهفراهاي بر اساس درس-پ
اسیسات بر عملکرد تتواندمینگهداري که کارکرد و سرویس/سخگویی و حل مسائل مربوط به پا،پایشبیشتر 

؛شودانجامموثر باشد،
شود.ارایه اصلاحات آینده در راهنماي سیستممستند کردنآموزش براي روش هاي اجرایی -ت

باید شامل شودمیاجرا،پایشمبنايبر اندازيراهبه عنوان بخشی از که کارکناننظرسنجی 5-8-5-1-4
ئول بخش هایی که مسنتایج این نظرسنجی ها باید با اشخاص و یا.باشدبخش هاي عملیاتی کارکنان نظرات

.شتراك گذاشته شودابه باشندمی، حمل و نقل و تصفیه نیز ایمنی،ریسکمدیریت 

نهاییمستندسازي5-9
کلیات5-9-1

رحله تا ماحیطرپیشمرحله از،اندازيراهفرایند از جنبه ر هبراي اندازيراهباید توسط تیم کامل مستندسازي
تکمیل شود.،برداريبهره

اندازيراهراهنماي 5-9-2
باشد:شامل موارد زیر باید اندازيراهراهنماي 

؛پروژهمالک زامات ال-الف
؛احیطراصول -ب
؛اندازيراهبرنامه -پ
؛عملکردهايآزمونگزارش هاي به کار وروع، شایستاتصدیق -ت
؛اندازيراهگزارش -ث
؛استفاده کنندگانو انکاربرهايگزارش آموزش-ج
؛برداريبهرهعملیات و شرایط گزارش ارزیابی -چ
.آنمتناظر با پروژه و مرتبط با زارش هاي تمام گ-ح

.باشدمیتاسیسات پسماندسوز اندازيراهبراي ضروريیک منبع ،)OPRsالزامات پروژه مربوط به مالک (-1یادآوري
جازه تا اباشدمیآن دركارد که نیازمند تعریف شدن، مستند شدن و زیادي دژهییک تاسیسات پسماندسوز الزامات اجرایی و

مناسب شامل انتظارات اجرایی طوربهفباشدشدهآمادهکه به نحو مناسب الزامات پروژه مربوط به مالک.اندازي موثر را بدهدراه
.باشدمیاندازيراهسازي برنامه آمادهبه صورت یک اصل براي جهینتدر لازم و 

اندازيراهبراي دیگرمستندات 5-9-3
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:باید شامل موارد زیر باشد،اندازيراهعلاوه بر راهنماي اندازيراهاتمستند
؛هادادهسرویس و نگهداري و اهنماي ر-الف
؛تاسیساتهايقسمتعملیات در هریک از راهنماي -ب
؛اسناد قرارداد-پ
؛طرح هاي ثبتی-ت
.ارگاهیکطرح هاي بازنگري شده ازمجموعه یک-ث
مجدداندازيراهراهنماي 5-9-4

.شودمیمجدد توصیه اندازيراهایجاد یک راهنماي 
.شودرجوعجوستیپبه مجدداندازيراهروند براي توصیه جهت

ياندازراهیمتيهایتمسئول5-10
عملکرديباتاسیسات پسماندسوز آلاتماشیناطمینان حاصل کند که اجزا و باید اندازيراهتیم 5-10-1

، کاراستمشخص شدهآلاتماشیناجزا و اصلی احی و طرپروژه همانگونه که در الزامات مالک ، یکپارچه
.کندمی

:باید شامل موارد زیر باشداندازيراهتیم 
؛/ مجري راه اندازيقانونی ذیصلاحمرجعنماینده -الف
؛لک یا نماینده مالکما-ب
؛فرعینپیمانکارا-پ
؛طراحان/مشاوران-ت
،مدیر پروژه-ث
.و تاسیسات و تجهیزاتآلاتماشیننکنندگاتأمینسازندگان و -ج

.باشدآزمون متخصصین مستقل شامل تواندمیاندازيراهتیم 
شده است.دادهها توزیع نقش ها و مسئولیتماتریسازاينمونهثپیوست در 

برداريبهرهتاسیسات پسماندسوز که مسئول مختلف هاي نمایندگانی از بخشباید با اندازيراهتیم 5-10-2
این افراد شامل:بگیرد.مشورت ،بعدي هستند، متناسب با اندازه و وسعت تاسیسات پسماندسوز

؛عملیاتیکارکنان -الف
؛عملیات (بخش آنالیز و نمونه برداري)کارکنان پشتیبان -ب
؛تاسیسات پسماندسوزاز برداريبهرهنگهداري و سرویس وکارکنان-پ
؛ریسککارکنان مدیریت-ت
.باشندمیزیستمحیطنظارت و جلوگیري از آلودگی ه مسئول تخصصی کنمایندگانی از تیم چند -ث
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آموزشو تعلیم 5-11
. سوز دارداسیسات پسماندتکارکنان بستگی به تربیت و آموزش اندازيراهفرایندتکمیل موفقیت آمیز 5-11-1

هايدستورالعملاندازي باشد که شامل راهاتري مستندجاآموزش باید بر اساس نسخه تعلیم و فعالیتهاي 
.استهادادهمشخصات نگهداري وعملیات، سرویس و

برگزاري کلاس هاي آموزش باید شامل .شودمنظور اندازيراهطرح آموزش باید در زمانبندي برنامه 5-11-2
براي هر ايویژهطوربهشناسایی شود و اندازيراهباید در برنامه ،سطوح آموزش. باشد1و درون سایتدرسی

:باشندمیاین گروه ها شامل موارد زیر شود. گروه طراحی 
؛کاربرانکنان/کار-الف
؛تاسیسات پسماندسوزعملیاتیکارکنان-ب
افراد فنی مرتبط.و احتمالی مواد بازیافت شده خریداران در پذیرش پسماند و خیلدافراد -پ

یکارگاهيهانقشه5-12
زيانداراهو مرجع تهیه و به مشاور طرح ، در صورت کاربرد براي نوع تاسیسات، زیر رااطلاعات پیمانکار باید 

ارسال کند:ي کارگاهیهانقشه
؛ضروري براي تکمیل کارمواد، روش هاي ساخت و ساز، نکات توضیحی و سایر اطلاعات -الف
)(نشانه هایی، نشانهیا مرتبط باشندمتصل آلاتماشیناجزاء و به سایر آلاتماشینکه اجزا و/ یا جاهر -ب

، اجزا هاآنبا توجه به، بدون توجه به الزاماتی که اندشدههماهنگ آلاتماشینکه نشان دهد چنین اجزا و/ یا 
.شوندمیپشتیبانی و نصب رمجاور یکدیگآلاتماشینو/یا 

ي کارگاهی که قسمتی از اسناد قرارداد هانقشهبر روي که راحانطتأییدمورد براي هر تنظیمعلامت یک -پ
مشخص شده است (براي مثال تنظیمات دما، فشار، نرخ جریان ورودي و غیره).هستند 

هشداجرايهانقشهسوابق5-13
وزتاسیسات پسماندسهايقسمتاجراي تک تک مربوط به ي اجراییهانقشهسوابق کلیه کهشودمیتوصیه 

.ین شودتع،واضح در اسناد قرارداد پروژهطوربه
در طی ساخت وشده و ثبت شده یا تمام تغییرات اعمالتغییرکه شامل هرگونههي اجرا شدهانقشهسوابق 

این طرح ها باید در اسناد منظور نمودن در برايجزئیات بیشتر هر گونه باشد، نگهداري شود. ساز پروژه 
.شودقرارداد پروژه مشخص 

هادستورالعمل5-14
نگهداريسرویس و و ي فنیهادادهدستورالعمل 5-14-1

1 - On-site
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رویس سباشد که به مستنداتیو شامل تمام شدهتدوین باید نگهداريسرویس و و ي فنیهادادهدستورالعمل 
ل دستورالعمتمام اطلاعات در .باشدمیتاسیسات پسماندسوز مرتبطآلاتماشینتجهیزات و همهنگهداري و 

ویس سرهاي روشبایدات مستندشوند.نهایی ،ي کارگاهی بازنگري شدههانقشهباید بر اساس ي فنیهاداده
قانونی مشخص شده در زامات و البر اساس الزامات سازنده را هاسیستمبراي تمام لوازم و موردنیازنگهداري و 

کند.مشخص و پساب و سایر پارامترهاي عملیاتی،هاآلایندهشار تاین استاندارد براي ان1قسمت 
ي کارگاهی باشد که هانقشهکامل از مجموعهباید شامل یک نگهداريسرویس و و ي فنیهادادهدستورالعمل 

ه بفرمتی کهنگهداري باید درسرویس و و ي فنیهادادهانجام شده است. دستورالعمل هاآنبازنگري نهایی
.باشد، ارائه شودانتقال به فرمت الکترونیک آسانی قابل 

الزاماتیو سایر اها، راهنماهاستاندارداز ی باید شامل مراجعنگهداريسرویس و و ي فنیهادادهدستورالعمل 
.دنروبه کار میتاسیسات پسماندسوز در هاسیستملوازم و نگهداري ازباشد که براي

هاسیستمو آلاتماشین، هاسازهکاربريهايدستورالعمل5-14-2

تهیهباید هاسیستمو آلاتماشین، هاسازههر قسمت و یا هر بهمربوطکاربريهايدستورالعمل5-14-2-1
از تمام استانداردهایک نسخهشوند و شامل آمادهباید تاسیسات پسماندسوز کاراین راهنماها در زمان شوند.

پسماندسوز تاسیسات در یک هاآندو عملکرهاسیستمو آلاتماشین، هاسازهو الزاماتی که براي اراهنماهو 
د.ن، باشرودبه کار می

یک بسته جامع از اسنادي هاسیستمو آلاتماشین، هاسازهبه هر قسمت و یا هر مربوط کاربري هايدستورالعمل-1یادآوري
.کندمیکمک تاسیسات پسماندسوزاست که به مالک در فهم، کارکرد و نگهداري بهتر 

اسناد جداگانه و قطعی از هاسیستمو آلاتماشین، هاسازهمربوط به هر قسمت و یا هر کاربريهايدستورالعمل-2یادآوري
.شودمیتأمین، کندمیرا دنبال پسماندسوزتاسیساتسازهاي که تکمیلراهنماي داده و نگهداري هستند که توسط سازنده 

باید ، هاسیستمو آلاتماشین، هاسازهعملیات مربوط به هر قسمت و یا هر هايدستورالعمل5-14-2-2
زیر موارد، آنتاسیسات پسماندسوز باشد. علاوه بر هايسیستمو اجزاءعملکرد تمامی دربرگیرنده شرحی از 

ته وجود داشهاسیستمو آلاتماشین، هاسازهعملیات مربوط به هر قسمت و یا هر هايدستورالعملنیز باید در 
:باشد
تأمینو ء جزنکارامانیپ،نپیمانکارا،طراحانهر یک ازاسامی افراد مسئول، نشانی و اطلاعات تماس -الف

؛نکنندگا
،ترافیکاز (سایت و یک شماتیک خطییخدماتمراکزیشامل برنامه هاي هماهنگ،شدهثبتيهانقشه-ب

؛)گذاري و دسترسی به خدمات اضطراري و غیرهعلامت
،تصدیق ایستا، اندازيراهطرح ،احیطرپایه اسناد ،پروژهمالکاسناد الزامات،شاملاندازيراهراهنماي -پ

؛عملکردکارآیی آزمون گزارشهاي،به کارشروع
ازي،شهرس،ادبیات غیر تخصصی براي معماريبه زبان ساده و باهاسیستمو آلاتماشین، هاسازهتوصیف -ت

؛یالکترونیکو امنیتمخابراتی و ایمنیارتباطات،الکتریکی،مکانیکی،یساختمان
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؛سیستمو نمودارهايشماتیک-ج
؛عملیاتمرحله بندي کامل -چ
وو امکانات دسترسیروشنایی،تیامن،(کنترل آب و هواتاسیسات پسماندسوزعملیات درزمانیبرنامه -ح

؛غیره)
؛و علامت گذاريمسیر یابیهايسیستم-خ
؛و لوازمهاسیستمو آلاتماشین، هاسازهشیوه هاي قفل کردن -د
؛اندازيراهگزارش نهایی -ذ
؛گزارش ها و نتایجتأییدو آزمون -ر
؛ارزیابی هاماکت ها، بازنگري ها و گزارشی از گزارش-ز
؛هاآزمونو سازيبهینهاستراتژي حفظ انرژي، معیارهاي -ژ

؛ی (در صورت کاربرد)فصلخاموش و روشن کردن هاي -س
؛سبز (در صورت امکان)/ سازه صنایعمعیارهاي باعملکرد انطباق گزارش -ش

د.ملاحظه شوزیستمحیطدفتر ارزیابی سازمان حفاظت آیین نامه نظام مدیریت سبزدستورالعمل و راهنماي اجراي -یادآوري

؛برداريبهرهاز پس،برنامه ارزیابی-ص
؛هاسازهو آلاتماشینو هاسیستمقطعات و لوازم هر یک ازتأمینو سنوات بلند مدتتضمین -ض
؛یارسالهايدستورالعملتکثیر-ط
؛زیستمحیطالزامات عملیاتی براي انطباق با الزامات مرجع ذیصلاح در حفاظت از -ظ
؛عملیاتیهايدستورالعملها و موزشبراي کاربر، سوابق آآن و رفععیب یابی راهنماي –ع 
قانونیتوسط مراجعهابازرسیو امجوز ه،برداريبهرهگواهینامه هاي -غ

؛گزارش کردن مسائل و مشکلاتشیوه هاي-ك
؛ناکارآمدعملیاتی شرایط شیوه نامه هاي مواجهه با –گ 

ضروريهاآنو لوازم هاسیستمو آلاتماشین، هاسازهمناسب برداريبهرهدیگري که براي لازم هر اطلاعات -ل
.است

مناسب برداريبهرهمورد هايسیستمو آلاتماشین، هاسازهراي بعملیات باید هايدستورالعمل5-14-2-3
د:ننیز دربرگیرنده موارد زیر باشبوده و

و هاپسابدودکش ها، خروجی ي هاآلایندهاز يریجلوگوسیله یا سیستم در حفظ ایمنی،هر نقش -الف
؛باقیمانده هاي جامد تاسیسات پسماندسوز

و آلاتماشین، هاسازهو حوادثی که ممکن است در اثر ناکارآمدي و یا خرابی تجهیزات، عواقب بالقوه-ب
؛ایجاد شودناکارآمدهايسیستم

.که درصورت خرابی یا شکستن باید استفاده شوندو پشتیبانجایگزین هايسیستمو تجهیزات-پ
د بای، اندازيروند راهازبه عنوان بخشی هاسیستمو آلاتماشین، هاسازهعملیات هايدستورالعمل5-14-2-4
.دنرسانی شوروزبهمستمر طوربه
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ویژههايسیستم6
)ساختمان(يمعمارهايسیستم6-1
کلیات6-1-1
دامنه کاربرد6-1-1-1

:شوداندازيراههاي معماري زیر باید سیستم،هر جا که تاسیسات پسماندسوزي وجود دارد
؛ساختمان/ پوششنماهايسیستم-الف
فضاهاي داخلی جداکننده محیط.مجموعه-ب

یک مجموعه،طراحیاساسو)OPR(پروژه مالک الزامات ، باید حداقل، اندازيراهبه عنوان بخشی از روند 
فنیمستندات محصول و آزمون ، گزارش هايآنبه وابستهمستنداتو مشخصات،ي قراردادهانقشهکامل از 
.ارائه شوداندازيراهکنترل کیفیت میدانی و گزارش هاي بازرسی به تیم آزمون و آن بهوابسته 

معماري و ساختمان آخرین الزامات مقررات ملی ساختمانی ایران کاربرد دارد و رعایت هايسیستمدر مورد 
.باشدمیالزامی آن مفاد

هدف6-1-1-2

،عملکردکارآیی آزمون ، قیتصد،انطباقآزمونو جامباید شامل بازنگري هاي میدانی در حال اناندازيراه
جموعه و معایقی) ساختمان(یپوششهاي سیستمتمام عملکرد نصب ومستندات ارزیابی پس از شروع بکار و 

.باشد،هاي فضاي داخلی که جدا کننده هاي محیطی هستند
اربردک6-1-1-3

این اهداف.کندمیا تعیین رپروژهمالک الزامات هدافدر رسیدن به اکلیاندازيراهشرایط حصول 1-6زیربند 
و صدا از طریق المان هاي رطوبت،هوا،گرماانتقال ،ساختمانتعریق و میعانات در داخل و خارج کنترلشامل

:، استکنندمیساختمان که موارد زیر را جدا پوششیهايسیستمبین فضاهاي حد فاصل ساختمان و
؛فضاي داخلی از فضاي خارجی-الف
؛فضاي داخلی از سطح زمین-ب
.فضاهاي داخلی غیر مشابه محیطی-پ

.کندمیو حریق را مشخص نحیات ایمنی هايسیستماندازيراه1-6زیربند 
حریق یا کنترل دود، براي مثال متوقف کنندهدر اجراي معماري (ساختمان) از جنبه هاي سازه اي و ایمنی 

باید ها در مقابل حریقایران مبحث سوم حفاظت ساختمانمقررات ملی ساختمان اخرین ویرایشالزامات
شود.رعایت
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)ایستایقتصد(انطباق آزمون بازنگري میدانی و 6-1-1-4

، تشامل ماکت سازي ها، در جایی که کاربردي اس،ساختمانهاي انطباق پوشش آزمون بازنگري میدانی و 
موارد معین، ماکت ها باید تحت شرایط درانجام شود.طول روند ساخت و سازمناسب درزمانیدر فواصلدیبا

ي که برخی المان ها خیلی طوربهباشدمیانطباق، حیاتی آزمون شوند. زمان بازنگري و آزمون آزمایشگاهی،
.شوندمیحذف و ساز ساختمان کامل شود، ختکه ساآن جلوتر از

است.،الکتریکی/ مکانیکی استانداردهايسیستمایستا متفاوت از روند تصدیق هافعالیتاین -یادآوري

مستندات، مطابق با شوندمیآزمون ی که هایسیستمکند که اجزا، مجموعه ها و تأییدباید اندازيراهمجري 
کند.تأییدرا هاآنتکمیل و کیفیت و بایداندشدهقرارداد و برنامه زمانبندي ساخت و ساز نصب 

به کارشروع 6-1-1-5

.نداردمعماري کاربردهايسیستمشروع به کار در مورد هايفعالیت
عملکردکارآیی آزمون 6-1-1-6

یا سایر برداريبهرهعدم هاي فصلی، به دلایل محدودیتآزمون یابررسیدر صورتیکه هر نوع 6-1-1-6-1
نوشته و ثبت،مجدد جهت آزمونباید به همراه نمایش یک برنامه زمانیموضوع دلایل نتواند کامل شود این 

.شود
به دلایل ساختار ساختمان یا سایر کمبودهاي سیستم آزمون یا بررسیدر صورتیکه هر نوع 6-1-1-6-2

ل ازقب،شخص ثالثوسط این کمبود ها باید ت،معماري نتواند کامل شودهايسیستمساختمان خارج از حوزه 
.شوداصلاح و تکمیل، معماري تکمیل شوداندازيراهکه روند آن 

از اتخاذ اقدام پس،به دست نیایدآن طیر یا آزمونی که عملکرد قابل قبولی دبررسینوع هر6-1-1-6-3
هیا آنکحاصل شود،عملکرد قابل قبولکههنگامیباید تا مجدد آزمون این روند.باید تکرار شوداصلاحی

تکرار شود.،به دست آیدتواندمیعملکرد قابل قبولی ننتیجه گیري مبنی بر اینکه 
د اقدامات بایاندازيراهنتواند حاصل شود، تیم اندازيراهدر صورتی که نتایج قابل قبولی براي تیم 6-1-1-6-4

را ارائه دهد.هاآنرا شناسایی و مشورت لازم جهت انجام اصلاحی
باید هاسیستمشدند، تعامل بین تأییدمجزا طوربهعملکردي سیستمهايآزمونزمانی که تمام 6-1-1-6-5

نی شود.بازبی
پوشش ساختمان6-1-2
سیستمدامنه کاربرد6-1-2-1

شامل ،صورت کاربردي، بهباشداندازيراهکه باید بخشی از روند یی ساختمان و اجزاپوشش مجموعه هاي 
:اجزاي عمومی نماي ساختمان شامل:موارد زیر است
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؛(مانع هوایی)هواموانع -الف
؛بخارموانع-ب
؛عایق کاري-پ
؛ضدآب کردن-ت
فلزي اطراف پشت بام ناودانی یا لبه هاي،صفحات شیروانی (هادي بارانمانند درزگیري،هدایت آب؛ -ث

؛)بارانآبجهت هدایت جریان 
؛آکوستیکموانع-ج
جهت حفظ پیوستگی بین مجموعه ها شامل:اي تعامل هو المان، نقاط اتصال تمام اتصالات-چ

؛رداخت یا جلا دادنپ-
؛ب سازيلچهارچوب بندي یا قا-
؛و اتصالاتها) در و پنجره بازشوها (هاي اولیه يگیرياندازه-
؛سخت افزار و درزبند و قفل هاي قابل استفاده-
؛در یا بین مجموعه هایتمام اتصالات کنترل و اتصالات حرکت-
؛اتصالات پنجره/دیوار/پشت بام-
.سایه انداز فعال و غیر فعالهايدستگاه-

مجموعه هاي زیر سطح زمین شامل:-ح
؛دیوارهايسیستم-
،گیردمیفونداسیون با یک کف سیمانی که مستقیماً روي خاك قرار -
،یا لوله کشیکشیسیمفضاي خالی و محدود زیر کف ساختمان یا زیر پشت بام جهت -
ز ازمین کهطحشی در اطراف ساختمان در زیر سسیستم زهک(یطیمحزهکشی هايسیستم-

؛)کندمیجلوگیري ساختمانفونداسیوننفوذ آب به درون 
؛شامل پارکینگ هاي زیرزمینی)کف ساختمانمشابه(نیزمعرشه زیر سطح هايسیستم-

هاي خارجی دیوار شامل:مجموعه-خ
؛)عایق کاريشامل (پانل هاي مثلثی در اطراف قابها یا دیوارها -
؛دیوارهاي شفات غیر قابل نفوذ در برابر نور-
؛نما-
هاي دیوار مانند کلاف بندي شده باهاي سیمانی، پارتیشندیوار هاي پشتیبان مانند بلوك-

؛شکال سیمانی عایق شده، اپوشش



1400سال اول):چاپ (22827-4ایران شمارة ملیاستاندارد 

35

؛سایه انداز فعال و غیرفعالهايدستگاه-
خطی ، صفحاتمانند کاغذ دیواري وینیل(واریدعملکردبرروکش یا پرداخت داخلی موثر -

؛)فلزي
ي کرکرهوارهای، دها، درپنجره هاشامل:پنجره بندي مانند تمام ورودي ها در نماي ساختمان -
ایی روشن، پنجره هاي شیب دار،تابش نور لوله ايهايسیستم،سایه بان پنجره ها،هاویترین،يا

؛یا مردمنور، هواطراحی شده جهت ورودياه
مجموعه هاي پشت بام و اجزا شامل:-د

؛مکانیکی، زهکشی پشت بام)هايسیستماتصالاتمنافذ (مثل دریچه هاي دسترسی،-
؛غشاها و پوشش هاي محافظ-
؛بالاست ها-
؛درزگیرها-
؛عایق کاري-
؛1عرشه سازي-
؛دالان ها-
.پشت بام سبزمانند؛(محل هاي کاشت گیاه)-

انطباق (تصدیق ایستا)آزمون بازنگري میدانی و 6-1-2-2
رجوع شود.4-1-1-6زیربند به 

به کارشروع6-1-2-3
رجوع شود.5-1-1-6زیربند به 

عملکردکارآیی آزمون 6-1-2-4
است که اطمینان حاصل شود مجموعه هاي ساختمان و اجزا مطابق با آن عملکردکارآیی آزمون هدف از 

،آب و هوا،باید در طی روند طراحی انتخاب شده و با نوع ساختمانهاآزمون. کنندمیهدف طراحی عمل 
است،موردتوجهشده براي طول عمر ساختمان بینیپیشخدمات هاآنکه در الزامات کارکردي ساختمان

.مناسب باشد
انجام6-1-1-5زیربند اجزا باید مطابق با وساختمانپوششعملکرد در مورد مجموعه هاي کارآیی مون آز

:زیر به صورت کاربردي باشدهايآزمونشود و باید شامل 
؛نشت هوا-الف
؛آب)باران (صفحات متعادل کننده فشار -ب

1 - Decking
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؛نفوذ اب-پ
؛رطوبتمیزان-ت
؛عملکرد گرمایی-ث
؛در برابر میعانمقاومت -ج
؛ملکرد آکوستیکع-چ
؛عملکرد نور خورشیدي-ح
:آنها نمی شود)محدود بهموارد زیر است (ولی شاملعملکرد ساختاري -خ

؛پوششتغییر شکل و انحناي-
؛(باد)کینامیرودیتونل اآزمون -
.بادو بار هاي ناشی ازنیروي-

ی به عنوان نتیجه اي ناششودمیعملکرد ساختاري براي اهداف این استاندارد فقط به نیروهایی که بر ساختمان وارد -یادآوري
از باد یا حرکت نرمال ساختمان، اشاره دارد.

آنها نمی شود):محدود بهموارد زیر است (ولی شاملعملکرد امنیتی -د
؛ورود اجباري-
؛ضربه-
.انفجار-

؛لرزشآزمون -ذ
؛چسبندگی غشاا عملکردینمایش-ر
.یا دواماستحکام -ز

فضاي داخلی6-1-3
سیستمدامنه کاربرد6-1-3-1
هايسیستمدیوار یا هايسیستممانند،جدا کننده محیطیيداخلی و اجزاهاي جموعه فضام6-1-3-1-1

شامل موارد زیر است (ولی محدود به آنها نمی در صورت کاربرد ،باشنداندازيراهکف که باید قسمتی از روند 
شود):

:مجموعه هاي دیوار و اجزا شامل-الف
؛ضد نوراپاك یاهايدیوار -
؛نما-
؛غیر فعال/سایه انداز فعالهايدستگاه-
هاي خطی پنل،مانند کاغذ دیواري وینیل(هاواریدوثر بر عملکرد مداخلی یا پرداختروکش-

؛)فلزي
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یا نورعبور هوا،جهتکه ورودي هاي ساختمان از جمله پنجره ها و در هاتمامشاملمنافذ (-
؛)اندطراحی شدهمردم

مجموعه هاي کف /سقف و اجزا شامل:-ب
؛دسترسی به کف ها-
؛)کشی پشت بامزه،مکانیکیهايسیستماتصالات ،دسترسی به دریچه هامثلمنافذ (-
؛پوشش هاي حفاظتی-
؛غشاها-
؛اهبالاست-
؛درزگیرها-
؛عایق بندي-

:فضاي داخلی شاملمشترك مجموعه هاي -پ
؛کردن فعال (روکش فعال و براق)روکشو پرداخت یا جلا دادن -
؛موانع بخار-
؛عایق کردن-
؛ضدآب کردن-
؛پرداخت نهایی-
؛موانع آکوستیک-
مجموعه ها را حفظ ینبیوستگیحد فاصل که پيهاي، نقاط اتصال و المانهااتصالاتهمه-

شامل:کندمی
؛بنديقاب-
؛در و پنجره اتصالاتیهاوليهاگیرياندازه-
؛يبردرکا)يهاي(درزبندهايقفلوابزار-
.مجموعه هاینبیاو اتصالات حرکت درون کنترلاتصالاتتمام-

ویژه هستند و نیازمند یک راه حل هايپروژه، یا بالاي سقفکفمانند فضاهاي خالی زیر ، موانع هوااندازيراه-یادآوري
.معماري و مکانیکی را در نظر بگیردهايسیستمکه الزامات باشدمیچند تخصصی ویکپارچه

:اشدبمیشامل موارد زیر اندازيراهوزه ، حدر تاسیسات پسماندسوز6-1-3-1-2
؛و دودآتش تفکیک-الف
؛)آکوستیک ها (مانند موانع عایق صدا و تفکیک فضاها به منظور حفظ حریم خصوصی و کاهش سروصدا-ب
؛)دهندههشدارهايسیستمو ارتباط با مانند طراحی در(ایمنی و ابزارهاي معماري هايسیستم-پ
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؛استموردنیازفشار در جایی که هاي تحتاتاقآزمون -ج
؛ایمن (از نظر محیطی و ایمنی)سازيذخیره-چ
.انبار مواد خطرناك و موادي با الزامات نگهداري ویژه-ح
ياندازراهمحلی که بالابرهاي مخصوص کارکنان و هدایت پسماندها باید نصب شوند، منطقه در6-1-3-1-3

ساختارهاي پشتیبان باشد.در صورت موجود بودن) وبر (باید شامل مسیر بالابر، مکانیزم بالا 
انطباقآزمون بازنگري حوزه تصدیق ایستا و 6-1-3-2

رجوع شود.4-1-1-6زیربند به 
روع به کارش6-1-3-3

رجوع شود.5-1-1-6زیربند به 
عملکردکارآیی آزمون 6-1-3-4

با مطابقمحیطی،است که اطمینان حاصل شود اجزاء فضاي داخلی و اجزا جداکننده آن آزمونهدف از این 
با نوع ساختار، آب و هوا و انتخاب شوند ومرحله ي طراحیها باید طی آزمون.کنندمیهدف طراحی عمل 

شده جهت طول مدت عمر ساختمان بینیپیشالزامات عملیاتی ساختمان متناسب باشند و بعنوان خدمات 
در نظر گرفته شوند.

موارد زیر آزمون شامل گیرد وانجام6-1-1-5زیربند مطابق باد بایعملکرد براي فضاي داخلکارآیی آزمون 
به صورت کاربردي باشد:

؛نشت هوا-الف
؛نفوذ آب-ب
؛میزان رطوبت-پ
؛گرماییعملکرد -ت
؛مقاومت در برابر میعانات یا چگالش-ث
؛عملکرد آکوستیک-ج
؛عملکرد ایمنی-چ
؛لرزشآزمون -ح
؛عملکرد چسبندگی غشا-خ
؛دوام-د
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.عملکرد مربوط به پرداخت ویژه سطوح (در صورت کاربرد)-ذ

ي/عمودیافقییحمل و جابجاهايسیستم6-2
کلیات6-2-1

ارائه شود:اندازيراهبه تیم اندازيراهزیر، به عنوان یک حداقل، باید قبل از آغاز مرحله مستندات
؛وابستهمستندات ومشخصات،هانقشهیک مجموعه کامل از -الف
؛و نگهداريهادادهکتابچه راهنماي -ب
؛)دسترس باشدقابلاندازيراهحینکه دریزمان(مالکتهیه شده براي ردعملککتابچه راهنماي -پ
؛خطاي سیستم با توضیحات انگلیسیکدهاي -ت
؛ت افزاريخسکدهاي نرم افزاري و-ث
؛/عموديحمل و جابجایی افقی سیستمدامنه کاربرد -ج
.حمل و جابجایی افقی /عمودياز اجزا سیستمفهرستی-ح
سیستمدامنه کاربرد 6-2-2

اشد:ب،اربردکدر صورت ،باید دربرگیرنده اقلام زیراندازياهررایندف6-2-2-1
؛دندهبالابر هاي کششی سقفی بدون-الف
؛بالابر هاي کششی زیرزمینی بدون دنده-ب
؛دندهبالابرهاي کششی پایه جانبی بدون-پ
؛دنده ايبالابر هاي کششی سقفی-ت
؛دنده ايبالابرهاي کششی زیر زمینی -ث
؛دنده ايبالابر هاي کششی پایه جانبی -ج
؛يدنده ا1MRLيبالابرها-چ
؛)مدفونپنهان(سیلندر با) 2PVC(بدون یدرولیکیهيبالابرها-ح
؛با سیلندر روکار)PVCبا (یکیدرولیهبالابرهاي -خ
؛قرقره اي)(ندهشکهايبالابر-د

1 - Machine Room-Less
2 - PolyVinil Chloride
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؛ر دو قسمتی دستیدبالابرهاي باري با-ذ
؛الکتریکیبالابرهاي باري با در دو قسمتی-ر
؛کاربرد محدودبا بالابرهاي -ز
؛سکوهاي الکتریکی معلق-ژ

؛با انتقال اتوماتیکخوراك دهیبالابرهاي -س
؛1ت هالیف-ش
؛نقاله هاي اتوماتیک-ص
؛پله هاي برقی-ض
؛پله برقی مسطح-ط
؛بالابرهاي دندانه دار-ظ
؛بالابر یا ستون مارپیچ-ع
؛بالابرهاي دستی-غ
؛بالابرهاي سطح شیب دار-ف
؛بالابر با موتورهاي جنبی-ق
؛بالابرهاي پشت بام-ك
.بالابرهاي با اهداف ویژه مخصوص کارکنان-گ

جهت جابجایی عمودي باید شامل تصدیق عملیات اندازيراهحوزه ، تاسیسات پسماندسوزبراي6-2-2-2
و یکپارچگی با شرایط اضطرارهاي مناسب به هر نوعالعملشامل عکسکهداضطراري باشيهادر موقعیت 

است.اضطراري هايسیستمسایر 
ایستاتصدیق 6-2-3

رت صودرانجام گیرد و باید ،عملکردکارآیی آزمون اجرايباید قبل از شروع به کار وایستا مرحله تصدیق
بر تجهیزات زیر اعمال شود:،کاربرد

؛پلاك موتور بالابرنرخ-الف
؛پلاك موتور پمپنرخ-ب
؛)اپراتورقدرب اتابر(پلاك موتورنرخ-پ

1 - Lifts
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؛حافظهپلاك درایو نرخ-ت
؛روشنایی اتاق ماشین-ث
؛چاهک زیر سطح زمینروشنایی -ج
؛روشنایی ثانویه-چ
؛آلاتماشینقاتا1GFIپریز هايقاب -ح
؛چاهک زیر سطح زمینGFIیزهايپر-خ
؛چاهک زیر سطح زمینضدآب کردن -د
؛چاهک زیر سطح زمینهاي زهکش-ذ
؛چاهک زیر سطح زمینپمپ هاي لجن -ر
؛آلاتماشینوسایل اتاق هاي حفاظ -ز

؛و تجهیزاتآلاتماشینهاي حافظنوك و لبه هاي م-ژ 
؛بالابرکلیدهاي دسترسی به -س
؛اتسیستم ارتباط-ش
؛هانمایشگرونشانیآتش کلیدهاي-ص
؛2محافظ هاي یا محدودکننده هاي فاقد کنترل-ض
؛سیگنال هاي دریافتی-ط
؛وسایل حفاظتی ورودي-ظ
؛3هاي توقفمحل -ع
؛هاي اتاقکایستگاه-غ
؛روشنایی اتاقک-ف
؛روشنایی اضطراري اتاقک-ق
؛وسایل پایین برنده اضطراري-ك

1 - Ground-Fault Circuit

2 - Barrier-free controls

3 - Hall stations
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؛آنمیزان پرداخت سطح ورودي و بدر-گ
؛هاپوشش داخل اتاقکروکش/-ل
؛تاقکاپخش شعله و دود از نرخ گذاري-م
؛در بالابرهاي رتبه بندي شده دستگاه جهت استفاده برچسب-ن
؛تشآورودنرخ هاي برچسب-و
؛وابسته به زمین لرزه)(يالرزه هايدستگاه-ه

؛تخلیههاي پمپ-ي
؛گیره هاي لوله بازکن-الف الف 

؛تنظیم شیر کاهش فشار-الف ب
؛روغنسازيذخیرهظرفیت اضافی براي -الف پ
؛هدایت ماشینهايدستگاه-الف ت
؛هااتاقک(بالانس بودن)وازنمت-الف ث
؛آسانسوربالابرها /پلاك شناسنامه فنی -الف ج
؛کشیسیمي هادادهبرچسب -الف چ
؛دست و پا گیرکشیسیم-الف ح
؛(یدکی)زنجیر جبرانی -الف خ
؛طناب هاي جبرانی-الف د 
؛جبرانیچرخ قرقره -الف ذ
؛فنريتعلیق/کمکیهايسیستم-الف ر
؛روغنیتعلیق/کمکیهايسیستم-الف ز
.ترمز کمکی-الف ژ

اولیه)هايآزمونکار (شروع به 6-2-4

مستندسازي شود:ومشاهدهبه کار سیستم موارد زیر باید تکمیل،شروع قبل از 
؛ایمنیهايآزمون-الف
؛توسط مرجع ایمنی ذیصلاحتأییدبازرسی و -ب
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؛برق اضطراريهايآزمون-پ
.نشانیآتش عملیاتهايآزمون-ت
عملکردکارآیی آزمون 6-2-5

باید اطمینان حاصل کند که اجزا و اندازيراهمجريهر سیستم، عملکردکارآیی آزمون قبل از 6-2-5-1
ازيمستندس. گذاري شده باشندقرارداد برچسب مستندات ، نصب گردیده و مطابق با آزمونمورد هايسیستم

باید شامل حداقل موارد زیر باشد:
؛اجزاایستاتصدیق -الف
؛هاسیستمکار یا فعال سازي وسایل و بهشروع-ب
؛شرایط اضطرارياضطراري، شامل پاسخ هاي مناسب به و شرایطموقعیتبر مبنايتصدیق عملکرد -پ
؛اضطراريهايسیستمیکپارچگی با سایر -ت

.شودمیاین شامل تلفنهاي اضطراري داخل اتاقک ها هم -یادآوري

تشخیصی هوا شامل:آزمون -ث
؛احیدر مقایسه با انتظارات طر،ینسبانتقال عمودي بر فشار هايسیستمآزمون تأثیر-
؛)تحت شرایط باد(در موقعیت هاي چالشی مانند آزمون -

.بر فشار نسبی موثر باشندتوانندمیهاآنقرار گیرند زیرا موردتوجهبایستی بالابر يهاي خروج هواسیستم-یادآوري

، نندکمیقرارداد کار مستنداتمطابق با هاسیستمبراي اطمینان از آنکه وسایل الکتریکی و 6-2-5-2
محدود شامل موارد زیر است، ولی در صورت کاربرد،عملکردکارآیی آزمون . اجرا شوندباید اندازيراهمراحل 

به آنها نمی شود:
؛)هاسیستمیا آلاتماشینازناشی خط(آلودگی هاي کیفی برق گیرياندازه-الف
؛)تولید شده توسط وسیله(الکترومغناطیسی تابشمقادیر-ب
؛مقادیر سروصداي اتاق دستگاه-پ
؛در بالابرندهمیزان سرو صدا -ت
؛هاي منتقل شدهمیزان لرزش-ث
؛دفعات کارکرد-ج
؛غیر پیوسته)هايسیستمب ها (در دن درشدفعات باز-چ



1400سال اول):چاپ (22827-4ایران شمارة ملیاستاندارد 

44

؛غیر پیوسته)هايسیستمدر ها (ب درشدندفعات بسته -ح
؛غیر پیوسته)هايسیستمدر ها (ب محافظ درهاي دستگاه-خ
؛عملیات هشدار-د
؛ورودسیگنال پیش از زمان-ذ
؛اتاقهشداردهنده-ر
؛نمایشگر هاي موقعیت-ز
؛عملیات نصب وسایل-ژ

؛دو قسمتیبرقیبدرهاي بسته شدنسرعت-س
؛برقیگیت هاي بسته شدنسرعت-ش
؛برقی دو قسمتیدربهاي باز شدن سرعت-ص
؛سرعت هاي باز شدن گیت برقی-ض
؛برقی دو قسمتیبهشدار درهايدستگاه-ع
؛با شروع نرمهايهیدرولیک-غ
؛پایین برنده اضطراري کششی-ف
؛پله برقیآستانهضمائم هايگیرياندازه-ق
؛پله برقی مسطحآستانههاي ضمائم گیرياندازه-ك
؛پله برقیخلاصیهاي مربوط به گیرياندازه-گ
؛پله برقیبررسی شرایط تمیزي-ل
؛مسطحهاي پله برقی بررسی شرایط تمیزي -م
؛هاي توقف اضطراريدستگاه-ن
.هاي مسطحتوقف اضطراري پله برقیهايدستگاه-و 

.آسانسورها و پله برقی ها در کتابنامه، رجوع شود–15فصل -به مقررات ملی ساختمان ایران -یادآوري

اذ اتخپس ازنشود باید عملکرد قابل قبولی حاصلآن یا آزمونی که از طریقبررسیهرگونه 6-2-5-3
باید تا حصول موارد زیر تکرار شود:مجددآزمون مرحله نیا.شودتکرار اصلاحیاقدامات 

؛شودعملکرد مورد نظر هدف حاصل -الف
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یا؛پذیرفته شوداندازيراهتوسط مرجع ذیصلاح آزمون بازبینی یا -ب
گزارش شود.،این موضوع که عملکرد مورد نظر هدف قابل دستیابی نیست-پ

لاحیاصباید اقدامات اندازيراهقابل دستیابی نباشد، تیم اندازيراهمورد پذیرش براي مرجع آزمون اگر نتایج 
را ارائه نماید.هاآنرا شناسایی و مشورت لازم جهت اجراي 

یا سایر، برداريبهرهعدم فصلی، هايمحدودیتبه دلیل آزمون یا بررسیکه هر نوع در صورتی6-2-5-4
.شودثبت ، جهت انجام آزمونمجددریزيبرنامهدلایل نتواند کامل شود این موضوع باید به همراه 

به دلیل ساختار ساختمان یا سایر کمبودهاي سیستم ساختمان،آزمون یا بررسیهر گونه هرگاه6-2-5-5
هاي مناسب قبل از گروهمعماري، نتواند کامل شود این کمبود ها باید توسطهايسیستماز حوزه خارج

شود.اصلاحجابجایی افقی/ عمودي اندازيراهمرحله تکمیل
د بایهاسیستمشوند، تعامل بین تأییدمجزا هايسیستمعملکرد هايآزمونزمانی که تمامی 6-2-5-6

بازبینی شود.
الکتریکیهايسیستم6-3
لیاتک6-3-1
دامنه کاربرد6-3-1-1

. کندیمعملکرد سیستم الکتریکی را مشخص کارآیی آزمون به کار،شروع ، تصدیق ایستااین بند استاندارد 
دازيانراهي زیر باید هامکان.شودبراي هر پروژه مجزا مشخص اندازيراهشمایی از هر سیستم باید توسط تیم 

شوند:
؛سرویس الکتریکی ورودي-الف
؛سیستم اصلی توزیع-ب
؛شاخه اي توزیعسیستم-پ
؛هشدارحریقآشکارسازي وهايسیستم-ت
؛برق اضطراريهايسیستم-ث

ت. شخص ثالث اسآزمون و تصدیق هاسیستموسایل و آزمون دخالت در بازرسی مستقیم و اندازيراهنقش تیم 
امل هنگی کاکند همتأییددریافت کند که باید گزارشی رااندازيراه، تیم برق اضطراريهايسیستمبراي 

را داشته باشد.اهنگیباید نسخه اي از مطالعات هماندازيراهمیاتفاق افتاده است. ت

مستندسازي6-3-1-2
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ارائه شود، قبل از آنکه مرحله اندازيراهعنوان یک حداقل باید به تیم بهل،یبه شرح ذمستندات مرجع قرارداد
آغاز شود:اندازيراه

؛مرتبطي قرارداد، مشخصات و مستنداتهانقشهي کامل از یک مجموعه-الف
؛ي برق تک فاز و سه فازهانقشه-ب
؛قطع اضطراريشماتیک هاي کنترل و -پ
؛کشیسیمنمودار هاي -ت
؛برنامه هاي کابل کشی-ث
؛DCو یا ACشماتیک هاي -ج
؛قابل دسترس باشد)اندازيراهکتابچه راهنماي عملکرد (زمانی که در حین روند -چ
مربوط به اضافهو مطالعات)و یا سایر وسایل مشابه(فیوزهاکوتاهقطع کننده هاي مدار اتصال هماهنگی-ح

.جریان ناشی از آذرخش
هدف6-3-1-3

چه یکپارهايسیستماجزاء مستقل (لوازم) و عملکرد کارآیی آزمون و تأییدنشان دادن نحوه 3-6زیربند هدف 
.باشدمی1-1-3-6زیربند خدمات لیست شده در 

مراجع داراي الزاماتبراي یو جایگزینبودهمکمل الزامات بعنوان3-6زیربند الزامات مشخص شده در 
.باشندمینالزامات کدها و استانداردهاي کاربردي صلاحیت حقوقی و یا

برخی موارد،در.مرتبط استبا سیستمهاي توزیع برق و سیستمهاي هشدار حریق ايویژهطوربه3-6زیربند -یادآوري
LMS) یاBASسیستم اتوماسیون ساختمان (مانند(باشندمیاندازيراهالکتریکی نیازمند سایر مراحل هايسیستم

.شوند)تعیینیک پروژه ي مستقل بر مبناي بایستمی

ایستاتصدیق 6-3-1-4

در اندشدهشناسایی 3-6و 2-6ای2-3-3-6، 2-4-3-6، 2-2-3-6بندهاي بخش اجزا که در عملکرد رضایت
ازاین مرحله باید قبل.دنشوتأیید،کلی یک سیستم ویژهاندازيراهباید به عنوان قسمتی از صورت وجود، 

:باید شامل حداقل مراحل زیر باشدتصدیق ایستا. شودانجام و تکمیل ورود جریان برق 
؛تصدیقمستنداتو ايکارخانههايآزمون-الف
؛یدانیي مکانیکی و مشاهده اي مهابازرسی-ب
؛یدانیالکتریکی مهايآزمون-پ
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؛مقادیر میدانیآزمون -ت
؛اینترلاكهايدیکلهاي طرحآزمون -ث
؛اینترلاك مکانیکیهايطرح آزمون -ج
؛مدارهاي کنترلعملکرد -چ
؛قطع کنندهيعملکرد مدارها-ح
؛یمنیو عملیات براي اهداف ااینترلاك مکانیسم هاي آزمون -خ
.ساختاريياجزاآزمون هايبرگهبیشتر در صورت نیاز از طریق هايآزمون-د
روع به کارش6-3-1-5

در، باید2-5-3-6یا 2-4-3-6و 2-2-3-6، 2-3-3-6هاي زیربند اجزاي فهرست شده در صورت وجود، در 
اید کار به بشروع.باشند)انرژيداراي باشد (، اتصال به جریان برق برقرار کلی یک سیستم ویژهاندازيراه

:مراحل زیر باشدبه)محدود(و نهشامل 
؛تکمیل تصدیق ایستا-الف
؛برق دار کردن اولیه تاسیسات در شروع به کار-ب
؛ولتاژگیرياندازه-پ
؛گردش فاز-ت
؛1هاي ترموگرافیگزارش/بررسی-ث
؛بررسی تقارن بار-ج
؛ترانسفورماتورهاهاي دما و نمونه گیري مایع براي گیرياندازه-چ
.هاي چشمی پس از برقراري جریان برقبازرسی-ح
باید اطمینان حاصل کند که اجزا و اندازيراهمجريعملکرد هر سیستم؛ کارآیی آزمون قبل از 6-3-1-6-1

. مستنداتگذاري شده باشندو مطابق با مستندات قرارداد برچسب اندشدهنصبمورد آزمون،هايسیستم
باید حداقل شامل موارد زیر باشد:

؛اجزاتصدیق ایستا-الف
.هاسیستمشروع به کار یا فعال کردن وسایل و -ب

1 - Therogeraphic inspections
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الکتریکی هايسیستملوازم و از عملکرد کهشودمیبه این منظور انجام اندازيراهرویه هاي6-3-1-6-2
وعملکرد باید شامل کارآیی آزمون اطمینان حاصل شود.هاآني خرید هانقشهقرارداد ومستنداتمطابق با 

مراحل زیر باشد:نه محدود به)(
منطقی منطق،ینترلاك هااایی مانند شامل اجزهاسیستموسایل و ، جهت اطمینان از کارکرد هاآزمون-الف

و شرایط )شامل بار کامل یا جزیی(ملیاتی نرمالعمدهايهمه تحتکه و توالی هاي کنترل1تحت شرایط
؛کار کننداضطراري و غیر طبیعی

؛توانکیفیت هاي گیرياندازه-ب
؛مرکز کنترل موتور،پنل ها، صفحاتافت ولتاژ براي تمام وسایل اصلی مانند تابلو برقگیرياندازه-پ
م کاري یشده (لحکشیسیمتجهیزات ، مانند پریزها،انتهاییوسایل درصد10افت فشار در گیرياندازه-ت

؛شده / داراي کابل برق همراه وسیله)
؛پریزآزمون -ث
؛رق اضطراريب-ج
؛تاسیسات الکتریکی-چ
؛هاي همسازگیرياندازه-ح
؛بررسی تقارن باردر توانضریبهاي گیرياندازه-خ
؛گرافیکترموبررسی -د
؛هاي روشناییگیرياندازه-ذ
SPLترانسفورماتور فشار صداي میزان-ر ؛هاي ارتعاشگیریاندازه) و (

باید ها دستگاهمجدد تجهیزات و اندازيراهدر صورت مشاهده نرخ خرابی هاي بیش از حد در موارد الف تا ر،
انجام شود.

.شودمیکلی توسط پیمانکار انجام طوربهفهرست شده است زیربند که در این اندازيراهمراحل -یادآوري

یا سایربرداريبهرهعدم فصلی، هايمحدودیتبه دلایل آزمون یا بررسیدر صورتی که هر نوع 6-3-1-6-3
آزمون مجدد جهت انجام زمان بنديباید به همراه یک جدول موضوع این انجام شود، موارد نتواند کامل 

یادداشت و ثبت شود.

1 - Conditional control logic
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به دلیل ساختار ساختمان یا سایر کمبودهاي سیستم ساختمان آزمون یا بررسیاگر هر نوع 6-3-1-6-4
خارج از حوزه خدمات الکتریکی ورودي، نتواند کامل شود این کمبود ها باید توسط شخص ثالث قبل از کامل 

شود.اصلاحخدمات الکتریکی ورودي اندازيراهشدن مرحله 
ن باشد، بعد از در نظر گرفتیامدهدست نبهآن ازقبولیقابلعملکردکهآزمونیایبررسنوعهر6-3-1-6-5

مورد هدف عملکردحصولتابایدمجددآزمونمرحله ینتکرار شود. ایدبا،آناصلاحجهت ياقدامات ضرور
تیابیدسقابلنظرموردعملکردکهشودپذیرفتهاندازيراهذیصلاحمرجعتوسطموضوعینایاتکرار شود و 

.باشدمین
هاسیستمتعامل بین ،شدندتأییدمجزا طوربهعملکردي سیستم هايآزمونتمام پس از آنکه 6-3-1-6-6

شود.بررسیباید 
اندازيهرامیتقابل دستیابی نباشد،اندازيراهمرجع براي قابل قبولآزمون نتایج در صورتی که6-3-1-6-7

را ارائه دهد.هاآنلازم براي انجام مشورترا شناسایی واصلاحی باید اقدامات 

دمات الکتریکی وروديخ6-3-2
لیاتک6-3-2-1

وتجهیزات پست، اتصال به زمین، محافظ(، حفاظتیزمیناتصالسرویس هاي الکتریکی در صورت وجود
.شونداندازيراهبایدهاسیستم، این هماهنگی)

سیستمدامنه کاربرد6-3-2-2
در صورت کاربرد، باشد:،الکتریکی ورودي باید شامل موارد زیرخدمات 

؛تابلو برق و جعبه فیوزمجموعه -الف
:برق شامليترانسفورماتورها-ب

؛نوع خشک-
؛پر شده با مایع-

:کابل ها شامل-پ
؛ولتاژ بالا-
؛ولتاژ متوسط-
؛ولتاژ پایین-

؛)شینه هاي محصور در محفظه فلزي(بزرگ و محصورمعبرهاي -ت
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شامل:سوییچ-ث
؛هوا، ولتاژ پایین-
؛درون محفظه فلزيهوا، ولتاژ متوسط،-
؛هوا، ولتاژبالا و متوسط، باز-
؛ولتاژ متوسط،روغن-
-SF6(گاز عایق سولفورهگزا فلورید)؛
؛1کننده هاقطع -

:کننده هاي مدار شاملطع ق-ج
؛گیري شده، محفظه قالبمحفظه عایق-
؛ولتاژ پایینهوا،-
؛متوسطولتاژهوا،-
؛بالا و متوسطولتاژروغن،-
؛ولتاژ متوسطخلا،-
-SF6(گاز عایق سولفورهگزا فلورید)؛

؛2مداریدهايل-چ
؛محافظ هاي شبکه-ح
رله هاي محافظ شامل:-خ

؛الکترومکانیکی و حالت جامد-
؛مبتنی بر ریزپردازنده-

؛گیرياندازهي ترانس ها-د
؛گیرياندازههايدستگاه-ذ
:ابزار تنظیم کننده شامل-ر

؛ولتاژ پله ايتنظیم کننده ولتاژ و -
؛تنظیم کننده القا و ولتاژ-
؛ تنظیم کننده جریان-
ن؛اتصال به زمیهايسیستمدر3تپ چنجرهاي تحت بار-

؛به زمینمعیوبمحافظ اتصالهايسیستم-ز

1 - Cut-outs
2 -Circuit switchers
3 - load tap changers
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:شاملDCسیستمهاي -ژ
؛اسیدي سربی مرطوب،باتري ها-
؛نیکل کادمیوم، باتري ها-
؛باتري ها، باتري اسیدي سربی با شیر تنظیم-
؛هاکنندهشارژ-
؛کسو کننده های-

:برقگیرها شامل-س
؛ولتاژ پایین-
؛ولتاژ متوسط و بالا-

؛ها شاملسلفخازن ها و -ش
؛خازن ها-
؛وسایل کنترل خازن ها-
؛خشک محدودکننده جریاننوع، نوع موازي (شانت) و سلف ها-
؛پرشده با مایع محدود کننده جریان) وشانت(يمواز، نوع سلف ها-

رله بازبست اتوماتیک مدار و جداساز خط شامل:-ص
؛/خلاروغنرله بازبست اتوماتیک مدار،-
؛روغناتوماتیک خط،جدا کننده-

.هاي فیبر نوريابل ک-ض
ایستاصدیق ت6-3-2-3

رجوع شود.4-1-3-6زیربند به 
روع به کارش6-3-2-4

رجوع شود.5-1-3-6زیربند به 
عملکردکارآیی آزمون 6-3-2-5

رجوع شود.6-1-3-6زیربند به 

اصلی توزیع الکتریکیهايسیستم6-3-3
لیاتک6-3-3-1

محافظ،اتصال به زمیناوهMCC1پنل هاي توزیع،مانند (اصلی توزیع الکتریکی هايسیستم،صورت وجوددر 
.شونداندازيراهباید )هماهنگیهايسیستمو 
سیستمدامنه کاربرد6-3-3-2

1 - Motor Control Center
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باشد:، کاربرد، در صورت شامل موارد زیراصلی توزیع الکتریکی بایدهايسیستم
؛اتصالهاي صفحه کلید برق و کلید مجموعه-الف
؛ترانسفورمرها-ب
:ها شاملکابل-پ

؛ولتاژ متوسط-
؛ولتاژ پایین-
؛شینه هاي داخل محفظه فلزي-
:کلید ها شامل-
؛ولتاژ پایین،هوا-
؛محفظه فلزيولتاژ متوسط، ،هوا-
؛باز،ولتاژ متوسط،هوا-
؛ولتاژ متوسط،روغن-
؛متوسط، ولتاژخلا-

:شاملقطع کننده هاي مدار -ت
؛گیري شدهمحفظه قالببندي شده/ محفظه عایق-
؛هوا، ولتاژ پایین-
؛متوسطولتاژهوا،-
؛روغن، ولتاژ متوسط-
؛متوسطولتاژخلا،-

:رله هاي محافظ شامل-ث
؛الکترومکانیکی و حالت جامد-
؛مبتنی بر ریزپردازنده-

محافظ اتصال هايسیستم، اتصال به زمینهايسیستمگیرياندازهابزارهاي، گیرياندازههاي ترانس-ج
؛به زمینمعیوب

:شاملدوارآلاتماشین-چ
؛ACالقاء يو ژنراتورهاموتورها-
؛زمانهمموتورها و ژنراتورهاي -
.DCيژنراتورهاموتورها و -

:کنترل موتور شامل-ح
؛پایینولتاژ،استارتر هاي موتور-
؛متوسطولتاژ،استارتر هاي موتور-
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؛ولتاژ متوسط،مراکز کنترل موتور ولتاژ پایین و مراکز کنترل موتور-
؛قابل تنظیمبا سرعت1رایوهايد-خ
امل:شDCهايسیستم-د

؛باتري ها، اسیدي سربی مرطوب-
؛نیکل کادمیوما،باتري ه-
؛شیر تنظیم شدهباباتري ها اسیدي سربی-
؛شارژرها-
؛یکسو کننده ها-

رقگیرها شامل:ب-ذ
؛ولتاژ پایین-
؛ولتاژ متوسط-

:ازن ها و سلف ها شاملخ-ر
؛خازن ها-
؛کنترل خازنهايدستگاه-
؛ خشک محدودکننده جریان، نوع موازي (شانت) وسلف ها-
؛پرشده با مایع محدود کننده جریان) وشانت(يمواز، نوع سلف ها-

:اضطراري شاملهايسیستم-ز
؛موتور ژنراتور-
)؛2UPS(وقفه بدون برق هايسیستم-
؛کلید هاي انتقال اتوماتیک-

.کابل هاي فیبر نوري-ژ
ایستاتصدیق 6-3-3-3

رجوع شود.4-1-3-6زیربند به 
کارشروع به 6-3-3-4

رجوع شود.5-1-3-6زیربند به 
عملکردکارآیی آزمون 6-3-3-5

رجوع شود.6-1-3-6زیربند به 

الکتریکیتوزیع شاخه ايهايسیستم6-3-4
لیاتک6-3-4-1

1 - Drives
2 - Uninterruptible Power Systems
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ریزها،پها، پنل هاي روشنایی واتورترانسفورممانند (هاي شاخه اي توزیع الکتریکی ، سیستمصورت وجوددر 
شوند.اندازيراهباید محافظ و سیستمهاي هماهنگی)،و اتصال به زمین) MCCمرکز کنترل موتور (

سیستمدامنه کابرد6-3-4-2
باشد:،صورت کاربرددر ،توزیع الکتریکی باید شامل موارد زیرهاي شاخه اي سیستم

؛هااتورترانسفورم-الف
؛کابل هاي با ولتاژ پایین-ب
؛کلیدها-پ
؛پایینولتاژهوا،-ت
؛صفحات پنل-ث
؛محفظه عایق بندي شده/ محفظه قالب گیري شدهقطع کننده هاي مدار با -ج
؛ترانسفورمرهاي ابزار-چ
؛گیرياندازههايدستگاه-ح
؛اتصال به زمینهايسیستم-خ
؛محافظ اتصال به زمینهايسیستم-د
؛دوار شاملآلاتماشین-ذ

؛ACموتورهاي القاء-
؛زمانهمموتورهاي -
؛DCموتورهاي -

:کنترل هاي موتور شامل-ر
؛ولتاژ پایین،هاي موتوراستارتر-
؛پایینولتاژ،مراکز کنترل موتور-

؛اي قابل تنظیم سرعتایوهدر-ز
:شاملDCهايسیستم-ژ

؛سربی مرطوبيدیاس،باتري ها-
؛نیکل کادمیوم،باتري ها-
؛سربی با شیر تنظیميدیاس،باتري ها-
؛هاکنندهشارژ-
؛هاکنندهیکسو-

؛ولتاژ پایینبا برقگیرها -س
:و سلف ها شاملخازن ها -ش

؛خازن ها-
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.کنترل خازندستگاههاي -

ایستاتصدیق 6-3-4-3

رجوع شود.4-1-3-6زیربند به 
شروع به کار6-3-4-4

رجوع شود.5-1-3-6زیربند به 
عملکردکارآیی آزمون 6-3-4-5

رجوع شود.6-1-3-6زیربند به 

آشکارساز هشدار حریقهايسیستم6-3-5
امه در کتابنحفاظتی حریقهايسیستمآشکار ساز و هشدار حریق وهايسیستموابسته به منابع و استانداردهاي -یادآوري

آمده است.

لیاتک6-3-5-1
شوند.اندازيراهباید ، این تجهیزات)1آتشسیستم هشدارچاپگرها ومانند (قیحرآشکارساز در صورت وجود

سیستمدامنه کاربرد6-3-5-2
د:نآشکارساز هشدار حریق حداقل باید شامل موارد زیر باشهايسیستم

؛FACP(2(قیحرکنترل پنل هشدار -الف
؛)3ترانسپوندرها(هادادهآوري جمعهايلپن-ب
:برايآتش آشکارسازهاي-پ

؛دود-
؛گرما-
؛شعله-

:وسایل صوتی شامل-ت
؛بلندگوها-
؛بوق ها-

:وسایل مشاهده اي شامل-ث
؛دوارنورافکن-
؛"یدنشووارد -اتش"تابلو -

.دستگاههاي ورودي/خروجی-ج
ایستاتصدیق6-3-5-3

1 - Pull station
2 - Fire Alarm Control Panel
3 - Transponders
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وند.شتأییدو ی، بازرسآزمونمرتبط ملی ایرانهاياستانداردمطابق با بایستیهشدار حریق هايسیستم
هشدار و اعلام حریق آمده است.هايسیستماستانداردهاي مرتبط با در کتابنامه، -یادآوري

شروع به کار6-3-5-4
وند.شتأییدو ی، بازرسبا استانداردهاي ملی ایران مرتبط آزمونمطابقبایستیهشدار حریق هايسیستم
ند.شوتأییدی و ، بازرسآزمون

هشدار و اعلام حریق آمده است.هايسیستماستانداردهاي مرتبط با در کتابنامه، -یادآوري

عملکردکارآیی آزمون 6-3-5-5
رجوع شود.5-1-3-6زیربند به 

مکانیکیهايسیستم6-4
کلیات6-4-1
اتو مستنددامنه کاربرد6-4-1-1
و سردسازيهايسیستمگرمایش، تهویه و تهویه مطبوع، هايسیستملوله کشی، هايسیستم6-4-1-1-1

ي باید سختگیرانه ترعملکردکارآیی آزمون وقیتصد.شونداندازيراهباید قحریدر برابرحفاظتهايسیستم
.شودایجاد هامکانبراي این موردنیازي ویژه در نظر گرفته شود تا حساسیت ویژه هامکانبراي 

ار به کشروع قبل از اندازيراهمرجع قرارداد که در ذیل امده است باید به تیم مستندات،عنوان یک حداقلبه
ارائه شود:اندازيراهروند 
؛آنوابسته به مستنداتي قرارداد، مشخصات و هانقشهه ي کامل از یک مجموع-الف

؛ي کارگاهی تمام وسایل و اجزاهانقشه-ب
؛و توالی ها، ترتیبي کنترلهانقشه-پ
؛کشیسیمنمودار هاي -ت
؛)قابل دسترس باشداندازيراهفرایند حین زمانی که در(راهنماي عملکرد هايکتابچه-ث
.)در جایی که قابل دسترس است(آب و هوا موازنههاي گزارش-ج

اضطراري تاسیسات را تشکیل هايسیستمکه قسمتی از اندازيراهمکانیکی هايسیستم6-4-1-1-2
هايآزمونباید شامل )چراغ هاي چشمک زنمانند آبپاش هاي تاخیري وهستند (موثر آن دهند یا برمی

صحیح در یک حالت اضطراري عمل طوربههاسیستماینکهشودتا اطمینان حاصل شوندبدیگري اضافی
.وابسته هماهنگ خواهند بودضطرارياهايسیستمصحیح با دیگر طوربهخواهند کرد و 
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فیزیکی جهت انتقال مواد و هايسیستممکانیکی باید شامل هايسیستمبراي اندازيراهحوزه 6-4-1-1-3
PTS(1(یکپنوماتانتقال هايسیستممانند ؛اطلاعات باشد

دفه6-4-1-2
س از عملکرد، ارزیابی پکارآیی آزمون کار، ه بشروع،ایستاباید شامل تصدیق اندازيراهمکانیکی هايسیستم

باشد.هاسیستمنصب و عملکرد تمام سازيشروع به کار و مستند
سیستم کامل، آغاز شود و باید از حالت عملکرداندازيراهباید با قطعات مجزاي تجهیزات، قبل از اندازيراه

اتوماتیک تحت کنترل اتوماسیون ساختمان، ادامه داشته باشد.کاملاًدستی تا عملکرد 
آزمون شود، ثابتهاآنو پذیرش آزمون ،)مجزا (شامل معماريهايسیستمعملکرد تمام کارآیی زمانی که 

.شودتصدیقیکپارچه باید اجرا و هايسیستمعملکرد کارآیی 
شخص مفقط زمانی که تمام پیش نیازهايگرمایش، تهویه و تهویه مطبوع هايسیستمعملکردکارآیی آزمون 

به دست آمده باشد، باید اجرا شود.اندازيراهدر نقشه شده

ایستاتصدیق 6-4-1-3
تمام اجزاي سیستم مطابق با کهاست سازي این موضعشامل تصدیق و مستندایستا تصدیق هايفعالیت

باشد:،کاربرد، در صورتالزامات طراحی هستند و باید شامل مراحل زیر
؛فشار هیدرواستاتیکآزمون -الف
؛و پرفشارتخلیه سریع-ب
؛شیمیایی آب و فاضلابتصفیه-پ
؛نمونه هاي آبآزمون تصفیه آب آشامیدنی و -ت
؛بیرونی (شخص ثالث)ي مراجع ذیصلاح هابازرسی-ث
؛مانند شماره مدل، شماره سریال و غیرههاسیستمتمامی ابزار ها و مستندسازي -ج
.یبازنگري مهندس-چ

به کارشروع 6-4-1-4
شود:مستندسازيبه کار سیستم/ ابزار موارد زیر باید تکمیل، مشاهده و شروع قبل از 6-4-1-4-1

؛تصدیقمستنداتکارخانه و هايآزمون-الف
؛هاي مکانیکی و مشاهدات میدانیبازرسی-ب
؛الکتریکی میدانیهايآزمون-پ
؛نمودارهاي اینترلاك هاي مکانیکیهايآزمونو ابزار براي عملکرد صحیح هاسیستمبازبینی -ت
؛مدارهاي کنترلدعملکر-ث
؛اینترلاك هاي ایمنیآزمون -ج

1 - Pneumatic Tube Systems
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.تغییر فاز-چ
:زیر باشدمواردنه محدود به وبه کار باید شاملشروع 6-4-1-4-2

؛آغاز کننده فرایندهايسیستمفعال سازي -الف
؛هوا و آبهايسیستمهاي دما براي گیرياندازه-ب
؛سازيپس از فعالچشمیهاي بازرسی-پ
؛هاي ولتاژگیرياندازه-ت
.هااینترلاكهاي ایمنی وعملکرد کنترل-ث
عملکردکارآیی آزمون 6-4-1-5
باید اطمینان حاصل کند که اجزا و اندازيراهعملکرد هر سیستم، مرجع کارآیی آزمون قبل از 6-4-1-5-1

آزمون .گذاري شده باشندبرچسب ،قراردادمستندات ، نصب شده و مطابق با شوندمیآزمون ی که هایسیستم
عملکرد باید حداقل شامل موارد زیر باشد:کارآیی 

؛هاسیستمبه کار یا فعال سازي ابزار و شروع -الف
؛و موازنهمیتنظتکمیل آزمون،-ب
؛هاکنترلآزمون کالیبراسیون و -پ
ام باید تحت تماینترلاك هامانند ی ها و اجزاییتوالگر منطقیکنترلشامل هاسیستمبزار و ا6-4-1-5-2

اثبات ، اضطراري از نظر عملکردغیر نرمال و شرایط شامل بار کامل و جزئی) و نرمال (حالت هاي عملکرد 
.شوند

، یا سایر دلایل نتواند 1اشغالعدمفصلی، هايمحدودیتبه دلیل هاآزمونبررسی و در صورتی که 6-4-1-5-3
و ثبت شود.، مستندمجدد آزمونریزيبرنامهزمان باید به همراه نمایشموضوعتکمیل شود این 

یا سایر کمبودهاي سیستم ساختمان، اسکلت سازه به دلیل آزمون و بررسیکه هر نوعدر صورتی6-4-1-5-4
هايسیستماندازيراهقبل از آنکه روند این کمبود ها ،مکانیکی نتواند کامل شودهايسیستمخارج از حوزه 

.شوداصلاحباید به وسیله شخص ثالث مکانیکی تکمیل شود.
اجراي قابل قبولی به دست نیامده باشد باید مجدداً پس از آن که درآزمون هرنوع بازبینی یا 6-4-1-5-5

عملکردي مورد هدف کارآیی روند دوباره آزمایی باید تا رسیدن به نیاتکرار شود.،زماصلاحی لاانجام اقدام 
عملکرد مورد کارآیی ذیرش قرار گیرد کهاندازي مورد پتوسط مرجع ذیصلاح راهموضوع یا این ،تکرار شود

.باشدمیهدف قابل دستیابی ن
بین 2و ارتباطتعامل،شدندتأییدمجزا طوربهعملکرد سیستمهايآزمونزمانی که تمام 6-4-1-5-6

.باید بازبینی شودهاسیستم
آتش بآمخزن هايسیستممانند آب پاش حریق و،مکانیکیهايسیستمتمامدرونهايسیستماین بازبینی شامل -یادآوري

.باشدمینشانی 

1 - Lack of occupancy
2 - Interface
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لاحی اصباید اقدامات اندازيراهد، تیم حاصل نشواندازيراهبراي تیم قابل قبول آزمون نتایج اگر6-4-1-5-7
را ارائه دهد.هاآنرا شناسایی و مشورت لازم جهت اجراي 

لوله کشیهايسیستم6-4-2
سیستمکاربرددامنه 6-4-2-1

،ده هاکننگرم،مخازن،رگولاتورهاي فشار،شیرهاي یکطرفه،هاي پمپلوله کشی شامل سیستمهايسیستم
، در صورت کاربرد،تجهیزات، باید موارد زیربرقتأمینو گیرياندازه، کنترل هاي هابست،لترهایف،رهایش

.شوندآزمون 
:شاملآب بیرونی توزیع هايسیستم-الف

؛منبع ورودي-
؛زهکشیهايسیستم-
؛جمع آوري آب بارانهايسیستم-
؛بارانآبندهحوضچه هاي نگهدار-
؛1ابزارهاي معماري آب-
؛آب چاه-
؛2زمین گرمایشیا منبعببآپمپاژ هايسیستم-

:آب خانگی شاملهايسیستم-ب
؛آب داغ-
؛دآب سر-

:شده شاملپردازشسیستمهاي آب غیرقابل شرب و آب -پ
؛داغآب-
؛دآب سر-
؛تصفیه نشده)(يخاکسترآب -
؛)تحقیقات حیوانیمراکز در مانند (ویژه هايپروژهآب براي -

:تصفیه آب شاملهايسیستم-ت
؛آب مقطر-
؛زدوده شده استآن بی که مواد معدنیآ-
؛اسمز معکوسناشی از فرایند آب -
؛شدهآب یون زدایی-

1 - Architectural water features
2 - Ground source heat pump water systems
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؛کاربردهاي ویژه توزیع شده استآبی که به صورت دیگر تصفیه شده و براي -
:زهکشی شاملهايسیستم-ث

؛بهداشتیهايسیستم-
؛مواجه با بادهاي شدیدهايسیستم-
؛1تخلیه زهکشی-
؛2آلودگی زدایی پساب-
؛جداکننده هاي گریس/مخازن خنثی سازي اسید -
؛شتر گلویی جلوگیري از برگشت گاز فاضلابهايسیستم-
؛کفشورداراي کاشی/ هايسیستم-

:ابزار شاملهايسیستمصنعتی و هايسیستم، ماتیکپنوهواي فشرده براي کنترل هاي هايسیستم-ج
؛کمپرسور هاي هوا-
؛خشک کننده هاي هوا-
؛هشدار دهنده ها-
؛تنظیم فشارهايدستگاه-
؛مخازن-
؛شیرها-
؛فیلترها-
؛گیرياندازه-
؛کنترل ها-
؛تجهیزاتخدمات الکتریکی به -

:شاملآزمایشگاههاي گازي ویژه در گاز طبیعی، گاز پروپان یا سایر سیستم-چ
؛هشدار دهنده ها-
؛تنظیم فشارهايدستگاه-
؛مخازن-
؛شیرها-
؛فیلترها-
؛گیرياندازه-
؛کنترل ها-

1 - Drainage venting
2 - Effluent decontamination
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؛خدمات الکتریکی به تجهیزات-
:براي) استفادهدر صورت(شخص ثالثآزمون از نمایندگی هاي مستندات بازنگري -ح

؛آنتأمینهايسیستمتصفیه ویژه آب و -
.زهکشی ویژههايسیستم-

ایستاتصدیق 6-4-2-2
لوله کشی باید شامل بهداشتی هايسیستميایستاتصدیق ، 3-1-4-6بند زیرعلاوه بر الزامات مشخص شده در 

.نمونه آب باشدآزمون کردن آب خانگی و 
اره کبشروع 6-4-2-3

يگیراندازهباید شامل لوله کشیهايسیستمار ه کشروع ب4-1-4-6زیربند در علاوه بر الزامات مشخص شده 
.هوا و آب باشدهايسیستمهاي دما براي 

عملکردکارآیی آزمون 6-4-2-4
لوله کشی باید شامل هايسیستمعملکرد کارآیی آزمون 5-1-4-6بند زیرمشخص شده در علاوه بر الزامات
:موارد زیر باشد

؛هاتصدیق دماها جریان ها و فشار-الف
.هادهندهو هشدارها تصدیق ایمنی -ب

اضافه تجهیزاتاندازيراهنیازمند ب،و الفمیزان بالاي عدم موفقیت در مراحل فهرست شده در آیتم هاي
.باشدمی

تهویه مطبوعو هیتهوگرمایش،هايسیستم6-4-3
سیستمدامنه کاربرد6-4-3-1
باشد:، صورت کاربرددر ،گرمایشی باید شامل موارد زیرهايسیستم6-4-3-1-1

؛آب داغ و بخار-بویلرها -الف
؛شیرها-ب
؛)1PRVs(فشار کاهندهایمنی/ شیرهاي وسایل /اجزاي ویژه بخار-پ
؛)ییصرفه جوبهینه ساز ها (از بعد /گرمابازیافت یا استحصال-ت
؛/ دودکش هاها شکاف ها/ هواکش -ث
؛)سوخت هاي جامدها مانندنفت، گاز طبیعی، پروپان و سایر سوخت(سوختهايسیستم-ج

) است.مخازن،پمپاژاین مورد شامل سیستمهاي انتقال سوخت (لوله کشی،-یادآوري

؛پمپ ها-چ
؛لوله کشیهايسیستم-ح
؛ازپرتوهايسیستم-خ

1 - Pressure Relief Valves
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؛گرمازاالمنت هاي-د
1هارگیهوا-ذ

؛سیستم بازگشت میعانات-ر
؛یحرارتهاي مبدل -ز
؛حرارتیسازيذخیره-ژ

؛ذوب یخ و برف-ش
؛کننده هاي هواتقسیم-ص
؛گیرياندازهه هايسنج-ع
؛فیلتراسیون-غ
؛تصفیه آبتجهیزات -ف
؛هاکنترل-ق
.متغیرقطع کننده ها و درایو هاي با فرکانس -ك

باشد:،کاربرد، در صورتشامل موارد زیرتهویه بایدهايسیستم6-4-3-1-2
؛هاي هواکنندهکنترل-الف
،هافن-ب
،کشیکانال-پ
؛صفحات مشبک و منتشر کننده ها)3CAV(و حجم هواي ثابت)2VAV(حجم هواي متغیر-ت

؛هواکشهايسیستم-ث
؛تهویه اتاق چیلرهايسیستم-ج
؛واحدهاي فن کوئل-چ
؛4راتاقک واحد بخاگرم کن هاي -ح
؛هاکنترل-خ
.استارترها، قطع کننده ها، درایو هاي با فرکانس متغیر-د
ه کیکپارچهبخشی و ندهستند و نیازمند یک راه حل چايویژههايپروژه،زیر کففضاهاي بالاي سقف واندازيراه-دآوريای

.باشندمی،معماري و مکانیکی را در نظر بگیردهايسیستمالزامات 

:باشد،صورت کاربرد، درباید شامل موارد زیر5تهویه مطبوعهايسیستم6-4-3-1-3

1 -De-aerators
2- Variable Air Volume (VAV)
3 - Constant Air Volume (CAV)
4 -Cabinet unit heaters
5 - Air-conditioning
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؛هاچیلر-الف
؛DXخنک کننده -ب
؛خنک کننده سیالات-پ
؛رج هاي خنک کنندهب-پ
؛پمپ ها-ت
؛لوله کشیهايسیستم-ث
؛کنندهسیم پیچ هاي خنک-ج
؛هاکنندهخنکتشخیص نشت -ج
؛سیستم تهویه اتاق چیلر-ح
؛حرارتیمبدل هاي -خ
؛مخازن-د
؛ذخیره گرماییهايسیستم-ذ
؛بآگیرياندازهوسایل سنجش و -ز
؛فیلتراسیونهايسیستم-ژ

؛تصفیه آبهايسیستم-س
؛کنترل ها-ش
.کننده ها و درایو هاي با فرکانس متغیرقطعاستارترها،-ص

ایستاصدیق ت6-4-3-2

رجوع شود.3-1-4-6یربندزبه 
به کارشروع 6-4-3-3

و تهویه مطبوعهیتهوگرمایش،هايسیستمبه کار شروع ، 4-1-4-6یربندزعلاوه بر الزامات تعیین شده در 
.آب و هوا باشدهايسیستمباید شامل موازنه 

عملکردکارآیی آزمون 6-4-3-4

گرمایش، تهویه و تهویه هايسیستمعملکرد کارآیی آزمون ،5-1-4-6یربندزعلاوه بر الزامات تعیین شده در 
موارد زیر باشد:باید شاملمطبوع

؛شارفو)هوا و آب(ها انیجر،تصدیق دماها-الف
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؛هادهندهایمنی و هشداردیقتص-ب
؛)1ی حیاتایمنهايسیستممانند (تعاملات سیستم و اینترلاك هاتصدیق -پ
.هاتصدیق لرزش و آکوستیک -ت

اندازيراههايدستگاهنیازمند ،هاي الف تا تزیربندهايمیزان بالاي عدم موفقیت در مراحل فهرست شده در 
.باشدمیاضافه 

طبوعمگرمایش، تهویه و تهویه هايسیستمعملکرد کارآیی آزمون ،تاسیسات پسماندسوزبراي 6-4-3-4-2
:باشدنیزهاي زیرشامل المانباید
گریدهايسیستممتناسب با و اختصاصی براي حصول اطمینان از عملکرد صحیح هايسیستمآزمون -الف

؛2زهاگاتخلیه و دفعمانند سیستمهاي 
.هامکانسایر ایجاد فشار نسبی بین اتاق ها، کریدورها و-ب
تأثیربسته به ،شودانتظارات طراحی انجام تأییدجهت تواندمیهاآزمون،باشدداشتهکه کاربردجاهر

.انتقال عمودي بر روي فشار هاي نسبی مانند اثر دودکشهايسیستم
أییدتباید اندازيراهتیم .انجام شودبایدو تهویه مطبوعهیتهوسیستمهاي گرمایش،عملکرد کارآیی آزمون 

ملکرد عکارآیی آزمونشده است و این تعادل و موازنه قبل از آغاز بررسیبه لحاظ تمیز بودن کند که سیستم 
.تکمیل شده است

سیستمهاي حفاظت در برابر حریق6-4-5
قسمت -هاي کشف (آشکارسازي) و اعلام حریق، سامانه1395: سال 14459-1شمارةایرانملیاستانداردبه -یادآوري

–هاي کشف (آشکارسازي) و اعلام حریق ، سامانه1396: سال 14459-10ةشمارایرانملیتعاریف، استانداردکلیات و -1
هاي ، تشخیص حریق و سیستم1392: سال 14459-17شمارةایرانملیاستاندارد، اياي نقطههاي شعله: کاشف10قسمت 

هاي تشخیص، سیستم1390: سال 14459-18شمارةایرانملیهاي اتصال کوتاه، استاندارد: جداکننده17قسمت -هشدارحریق
هاي سیستم1392: سال 14459-23شمارةایرانملیخروجی، استاندارد-هاي وروديدستگاه-18قسمت -و هشدارآتش 

هاي سیستم، 1393: سال 19684-1ةشماروسایل هشدار بصري، استاندارد ملی ایران -23قسمت -و هشدارآتش تشخیص
ها در داري سیستماندازي و تعمیر و نگهدستورالعمل براي طراحی، نصب، راه-1قسمت -هاف و اعلام حریق براي ساختمانکش

.مراجعه شودهاساختمان

وزه سیستمح6-4-5-1

طرفزاشدهتعیینالزاماتجایگزین، زیربندینشده در ایینتعياندازمراحل راهوشدهفهرستهايسیستم
الزاماتآن یتجهت تقودر، بلکه باشندیمنکاربرديیارهايو معها دستورالعملیرسایاوذیصلاحمراجع

1 - Life safety systems
2 - Scavenging systems
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.اندشدهارائه
اجزاء زیر)نه محدود به(و حفاظت در برابر حریق باید شاملهايسیستماندازيراهبراي اهداف این استاندارد 

:باشد
؛هشدار حریقهايسیستم-الف
؛پاششی (افشانه) اطفاء حریقهايسیستم-ب
؛نشانیآتش هاي شلنگکابینت-پ
؛پاششیکلید هاي جریان -ت
؛1کنترلشیرهاي تحت -ث
؛2پاششی (افشانه) خشکهايسیستم-ج
؛حریقربرابر ابزار ایمنی د-چ
؛حریقجداکننده هاي -ح
؛نشانیآتش اتصالات-خ
؛)سیستمهاي گرمایش، تهویه و تهویه مطبوعتحت پوشش (3حریقو فلپ حریقدمپر -د
؛4بازدارندهپاششی (افشانه) هايسیستم-ذ
؛کنترلهاي تهویه دود-ر
؛)حیاتتخلیه دود (ایمنی -ز
؛)اکسیدکربندي گاز (آب واطفاء کننده هاي -ژ

؛شیمیایی خشک-موادباآتش خاموش کننده هاي-س
؛5کمپرسورهاي هوا با لوله خشک-ش
؛6خاموش کننده هاي ثابت هالون-ص
؛7نشانیآتش لوله هاي قائمپمپ -ض

1 - Supervised valves;
2 - Dry pipe sprinklers;
3 - Fire dampers and fire stop flaps
4 - Pre-action sprinkler
5 - Dry pipe air compressors
6 - Halon fixed extinguishers
7 - Fire standpipe pump
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؛1پمپ جوکی-ط
؛پمپ فشار اضافی-ظ
؛پمپ تقویت کننده آب پاش-ع
؛آشپزخانهيهواورود و خروج سیستم -غ
؛نشانیآتش شیرهاي-ف
؛حریقحفاظت در برابر براي مخازن ذخیره آب-ق
؛ضطراريارتباطات اهايسیستم-ك
؛درهاي دودو مناطق پناهگاه-گ
یا باز کردن ،تاخیرزمان ثانیه 30بامثالعنوانبهمحصور (ورودي/خروجی هاي مناطق هاي اتوماتیک وبدر-ل

؛)از راه دوردلایل امنیتی از طریق کنترلدرها به
؛کنترل و پیشگیري از انفجارهايسیستمگاز، آشکارسازهايسیستم-م
.باشدمیایمنی که وابسته به هشدارهاي حریق هايسیستم-ن

ه بي وابستهاجزاحفاظت در برابر حریق باید شامل هايسیستماندازيراهحوزهدر تاسیسات پسماندسوز، 
هت پاسخ به جتاسیسات پسماندسوزبر تواناییتوانندمید کهناشبزمین حفاظتیاتصالیا تاسیسات خارج از 

هاي اضطراري خارج از ساختمان (مانند حریق و زیرساختشاملتوانندمیاجزاءنیا.دنبگذارتأثیرریقح
.دنباش)یا سیستم پمپ و افشانه پرفشار آب دریا یا رودخانه2آتشپریمترهاي بازدارنده

ایستاتصدیق 6-4-5-2

حفاظت در برابر حریق باید هايسیستميتصدیق ایستا3-1-4-6زیربند علاوه بر الزامات تعیین شده در 
:شامل موارد زیر باشد

؛نشانیآتش شیرآزمون تصدیق -الف
؛3آبتخلیه سریع و پرفشار-ب
؛فشارآزمون -پ
.قانونیتوسط مراجع ذیصلاح هابازرسی-ت

1 - Jockey pump
2 - Perimeter fire mains (ring mains).
3 - Flushing
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کارشروع به 6-4-5-3

هاي حفاظت در برابر حریق باید شامل به کار سیستمشروع4-1-4-5زیربند علاوه بر الزامات تعیین شده در 
:باشدزیرموارد

؛تجهیزاتوهاسیستمیفعال سازي اولیه تمام-الف
؛تصدیق فشارهاي سیستم-ب
؛اي بعد از فعال سازيهاي مشاهدهبازرسی-پ
؛هاي ولتاژگیرياندازه-ت
؛جریانآزمون -ث
؛اینترلاك هاهاي ایمنی وکنترلبررسی-ج
؛سیستم هشدار دهنده حریقبا تعاملبررسی-چ
.هاي زهکشیبررسی-ح
عملکردکارائیآزمون 6-4-5-4

حفاظت در برابر حریق هايسیستمعملکرد کارآیی آزمون 5-1-4-6زیربند علاوه بر الزامات تعیین شده در 
:موارد زیر باشدباید شامل

؛فشارهاوتصدیق جریان ها-الف
؛هادهنده تصدیق ایمنی ها و هشدار-ب
.اینترلاك هاتصدیق-پ

تربیشهايدستگاهاندازيراهنیازمند زیربندهاي الف تا پ میزان بالاي عدم موفقیت مراحل فهرست شده در
.باشدمی

آزمون حفاظت در برابر حریق باید شامل هايسیستممشاهده عملکرد آزمون در تاسیسات پسماندسوز 
ا یآتش پریمترهاي بازدارنده(مانند ساختمان هاي وابسته به حریق و وضعیت اضطراري خارج از زیرساخت

.باشد)سیستم پمپ و افشانه پرفشار آب دریا یا رودخانه
سیستم حفاظت در برابر حریقگییکپارچآزمون 6-4-5-5

نی ایمهايسیستمشده و با اندازيراهباید ،مدهآحفاظت در برابر حریق که در ذیل هايسیستم6-4-5-5-1
:باشندیکپارچه 5-3-5زیربند مطابق با حیات

؛جداکننده هاي دود و آتش-الف
؛منبع آب-ب
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؛افشانه ها-پ
؛نشانیآتش عموديمخازن شیر -ت
؛مخازن ذخیره-ث
؛اطفاء حریقجایگزینهايسیستم–ج 
؛خروجتخلیه و هايسیستم-چ
؛کنترل ها-ح
؛ارتباطیهايسیستم-خ
.مدیریت دودهايسیستم-د
زمون آحفاظت در برابر حریق باید شامل هايسیستمگییکپارچآزمون در تاسیسات پسماندسوز 6-4-5-5-2

حفظن آاضطراري دیگر باشد که هدفهايسیستمسایر حفاظت در برابر حریق وهايسیستمیکپارچگی بین 
.باشدمیسوزي آتش عملکردهاي ضروري در هنگام

کلی مطابقطوربهآزمون نیا.باشدمیپذیرش آزمون و گی یکپارچهآزمون شامل،هاآزمونسازي دیگر آماده تصدیق -یادآوري
لزامات سازندگان را نیز که اپروژهاندازيراهحفاظت در برابر حریق یا مرجع اندازيراهتوسط مرجع تهیه شدههايلیستچکبا 

آزموناز اجزا، همانگونه که مورد نظر بود قبلوهاسیستمکه شودمیمدیریت شده است و اطمینان حاصل ،کندمیوريآجمع 
.کنندمییکپارچه کار طوربهنهایی پذیرش، 

،اسیسباید قبل از تکمیل احیاتایمنی هايسیستمحفاظت در برابر حریق و گییکپارچآزمون 6-4-5-5-3
و باید شامل موارد زیر باشند:شوندانجام 

هاياستانداردنصب هايآزمونهمانگونه که در ،هاآنمجزا و پذیرشهايسیستمعملکرد کارآیی آزمون -الف
؛الزام شده استکاربردي

ت درستصدیقبراي حیاتایمنی هايسیستمحفاظت در برابر حریق وهايسیستمیکپارچگی آزمون -ب
؛هاسیستمبین بودن تعامل 

:شودتأییداتلاف انرژي براي پایش مدارها تا دریافت سیگنال در هر یک از موارد زیر آزمون -پ
؛هاحوطه یک محل حضور دائمی در م-
؛یک ایستگاه پایش-
؛مربوط به ایستگاه نظارتیبررسیبرگه یک-

ی که با هایسیستممانند(کنندمیي مشترك کار هادادهی که بر اساس هایسیستمیکپارچگی آزمون -پ
:) و مستندات زیرشوندمیاندازيراهکشیدن کارت 
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؛براي هر جزء سیستمآزمون تکمیل پذیرش -
؛تصدیق انتقال داده بین اجزاي سیستم-
؛سیگنال شنیداري و دیداري در صورت از دست رفتن ارتباطاتآزمون -
؛هر جزء سیستميبرا1تخریبیمد آزمون-
ال انتقسازيیکپارچهکه به بخش ي مشتركهادادهیکپارچه با هايسیستمعملکرد صحیح -

.شوندمیداده 
حال کارکردباید جهت وجود برگه بازبینی ولتاژ در،نیروي برق نیاز دارندمدارهاي کنترل که6-4-5-5-4

.شوندآزمون 
آزمون ، هماهنگی و اجراي مستندسازي، زمانبندي، ریزيبرنامهباید مسئول اندازيراهمرجع 6-4-5-5-5

باشد.هاآنوابسته به زیرمجموعه هايسیستمو حفاظت در برابر حریق و حیاتایمنی هايسیستمگییکپارچ
ارائه شوده است.یکپارچگی حفاظت در برابر حریق آزمون مثالی از نمونهعنوان براي چدر پیوست 

در تاسیسات پسماندسوزمکانیکی هايسیستمایر س6-4-6
فیزیکی براي انتقال مواد و هايسیستمآزمون عملکرد باید شآمل کارآیی آزمون در تاسیسات پسماندسوز

.کیپنوماتکشی لولههايسیستم،مانندباشد،، در صورت وجود،اطلاعات

کنترل و تعامل یکپارچههايسیستم6-5
لیات و هدفک6-5-1

یکپارچگی تمام و هاسیستمو تجهیزاتعملکردکارآیی آزمون به کار، شروع ،ایستاقیتصد5-6زیربند 
پارچگی یک5-6زیربند همچنین . کندمیمشخصرا درون یک سیستمهاسیستمزیروابسته و هايسیستم
.دهدمینشانهشدار دهنده ها را ر سایاضطراري در پاسخ به موقعیت هاي کد دار وهايسیستم

هايسیستمپایش، هايسیستموابسته به کنترل ساختمان و اندازيراهتوصیف مراحل 5-6زیربند هدف
.باشدمیدر تاسیسات پسماندسوز هاسیستموتجهیزاتتمامی سازيیکپارچهمتفرقه و 
آزمون ، شده و مورد قبول واقع شدندآزمون )شامل معماري(مجزا هايسیستمعملکرد تمام کارآیی زمانی که 

.یکپارچه باید انجام و تصدیق شودهايسیستمعملکرد کارآیی 

کنترلهايسیستمو اتوماسیون ساختمان 6-5-2
کلیات6-5-2-1

:زیر باشدموارد شاملبصورت کاربرديپایشهايسیستمو کنترل ساختمان 
؛BASسیستم اتوماسیون ساختمان-الف

1 - Degrade mode
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؛گرمایش، تهویه و تهویه مطبوعهايسیستمسیستم کنترل-ب
؛LCSییروشناسیستم کنترل -پ
؛EMCSيانرژسیستم کنترل مدیریت -ت

؛حیاتسیستم ایمنی -ث 
؛امنیتیسیستم -ج
؛گیرياندازهسیستم -چ
؛تغذیه سوخت مشعلهشدار دهنده هاي -ح
؛و هشدار دهنده هادود کنترل هايسیستم-خ
.پایش و کنترلهايسیستمسایر -د
هدف6-5-2-2

.باشدمیپایش هايسیستموابسته به کنترل ساختمان و اندازيراهوصیف مراحل تزیربند این هدف 
سیستمدامنه کاربرد 6-5-2-3

:شونداندازيراهباید شامل موارد زیر است (ولی محدود به آنها نمی شود)که سیستم کنترل اجزاي تمام 
؛کلیدها، رله ها، مبدل ها و فرستنده ها-الف
؛سنسورها، کنتورها و ترموستات ها-ب
؛)ماتیک هاپنوسیستم کنترل هوا (مانند -پ
؛شیرها دمپرها و فعال کننده ها-ت
؛درایوهاي فرکانس متغیر-ث
؛1وسایل واسط بین کاربر و تجهیزاتها و کنندهکنترل،تابلوهاي برق،BASسیستم اتوماسیون ساختمان-ج
؛منبع تغذیه پشتیبان و طبیعی براي کنترل سیستم-چ
قفل ورهاسازي اضطراريهايسیستم،ترل دسترسی، کن)CCTV(یريتصوپایش و نظارت هايسیستم-ح

.ها و هشدار دهنده هات خوان کار،الکترونیک
ایستاصدیق ت6-5-2-4

کنترل باید تکمیل شود:هايسیستمزیر براي يتصدیق ایستاهايفعالیت

1 - Interface devices operator
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صحیح ورطبهالزامات طراحی بوده و مطابق باسیستم اجزايمبنی بر اینکه تمام تصدیق و مستندسازي-الف
؛گذاري شده باشندنصب، متصل و برچسب 

.و سایر اجزاء دیگر در حوزه سیستم(تابلوهاي کنترل)کنترل پنل هابه همه اطمینان از دسترسی-ب
به کارشروع 6-5-2-5

، حاصل شده ه در زیر آمده استکبه کارشروع باید اطمینان حاصل کند که تمام الزامات اندازيراهمرجع 
:باشد
؛ارائه شودو دستگاه ها بایدتجهیزاتبراي تمام اندازيراهجهت روند به کار،شروع کامل مستندات-الف
هکالیبر،اي انجام گرفتهجداگانهآزمون که توسط ابزار هاآنبر اساس تصدیق دقت همه سنسورها باید-ب

؛صورت نیاز سنسور ها باید تنظیم یا جایگزین شونددرشوند.
؛باید بازبینی شودکشیسیمکنترل گییکپارچ-پ
با خوانش هاي به دستگیرياندازهمقایسه خوانش وسیله ا پنل دار باید بگیرياندازهدقت تمام ابزارهاي -ت

؛شودبررسیمستقل آمده از ابزار
هايباید شامل مقایسه موقعیتیقتصدشود.تأییدباید هاآندرلیست کاملی از پاسخ صحیح تمام نقاط-ث

حوزه آن درواقعیزمانهمشده یا مشاهده شده گیرياندازهنقطه در ایستگاه مرکزي نسبت به شرایط آن 
؛باشدمی
کار اتوماتیک بهشروعاید قبل از ب) BASساختمان (سیستم اتوماسیون از1یک پرینت با عنوان تمام نقاط-ج

؛ارائه شودو تهویه مطبوعهیتهوگرمایش،هايسیستم
؛شودتأییدباید هاآنپاسخ صحیح تمامی شیرهاي اتوماتیک به سیگنال هاي مربوط به -چ
ر شود. حرکت دمپر بتأییدها باید آن به سیگنال هاي مربوط بهصحیح تمام دمپر هاي اتوماتیکپاسخ-ح

هاي درایو با سرعت متغیر نسبت به کنندهکنترلو پاسخ صحیح شودباید تصدیق آن کاملی ازدامنه روي
شود.تأییدو آزمون ها باید آن سیگنال هاي ورودي مربوط به

عملکردکارآیی آزمون 6-5-2-6

کنترل به هايسیستمعملکرد کارآیی آزمون را در انجام اندازيراهباید تیم اندازيراهمرجع 6-5-2-6-1
صورت زیر راهنمایی کند:

؛به هدف طراحی دست یافته اندکهشودتا اطمینان حاصل شودبازنگريتوالی هاي کنترل باید دوباره -الف
؛شودآزمون و سنجیدههر سیستم کارآیی پروتکل ها باید توسعه یابد تا عملکرد وآزمون -ب

1 - All point
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حیح پاسخ صطوربهکنترل تحت هايدستگاهکه تمام شودتأییدتا شودباید انجام بررسی توالی عملکردها-پ
؛اندداده

دتأیی، را در طول زمانهاسیستمتا عملکرد صحیحی از شودانجامسیستم باید از 1گزارش گیري مستمر-ت
؛آغاز شوددستگاه ها شروع عملکرد به محض دیباگزارش گیري کند.

؛ندشودیق شده و پاسخ صحیح سیستم باید تصگیرياندازههاي ریمتغنقاط هشدار،-ث
؛دنتمامی نتایج باید ثبت شو-ج
لاحاصمعیوب نمایش داده شده باشد باید ، عملکردکارآیی آزمون از سیستم کنترل که در طول اجزاءهر -چ

شود.مستندسازيو نتایج نهایی باید اصلاحی شود. تمام اقدامات آزمون و مجدداً 
به دلیل ساختار ساختمان یا سایر کمبودهاي سیستم آزمون در صورتیکه هر نوع بازبینی یا 6-5-2-6-2

مناسبتوسط گروه هاياین کمبود ها باید،کنترل نتواند کامل شودهايسیستمساختمان، خارج از حوزه 
شود.اصلاحعملکرد کارآیی آزمون قبل از تکمیل 

پس از اتخاذ اقدامات ،عملکرد ویژه سیستم حاصل نشودآن که از طریقون آزمو بررسینوع هر6-5-2-6-3
. این روند دوباره آزمایی باید تا حصول عملکرد ویژه تکرار شود یا آنکه شودضروري باید دوباره تکرار اصلاحی 

.باشدمینمورد نظر قابل دستیابی که عملکرد ویژهشودمشخص موضوع این 
دازيانراهاندازي نتواند حاصل شود تیم در صورتی که نتایج قابل قبولی در آزمون، براي تیم راه6-5-2-6-4

ها را ارائه دهد.آن را شناسایی و مشورت لازم براي اجراياصلاحیباید اقدامات 
د نسایر دلایل نتوایاعدم فعالیت فصلی، هايمحدودیتبه دلیل آزمون یا بررسیاگر هر نوع 6-5-2-6-5

.نوشته و ثبت شود، باید به همراه نمایش زمانبندي دوباره آزمونمورداین ،کامل شود
ررسیبباید هاسیستمتعامل بین ،شدتأییدمجزا سیستمهر عملکرد هايآزمونزمانی که تمام 6-5-2-6-6

.شود
ارتباطی و تکنولوژي اطلاعاتهايسیستم6-5-3
کلیات6-5-3-1

و امنیتی و ایمنی الکترونیکهايسیستمعملکرد کارآیی آزمون وکاربهشروع، ایستاتصدیقزیربند این 
هستند که در جریان اطلاعات فعال وغیر فعالهايسیستم،ارتباطیهايسیستم.دهدمیارتباطی را نشان 
:باشندمیو شامل موارد زیر مشارکت نموده 

؛صوتیهايسیستم-الف
؛تلویزیون کابلی-ب

1 - Trend logging



1400سال اول):چاپ (22827-4ایران شمارة ملیاستاندارد 

73

؛ساعتهايسیستم-پ
و ورود افراد غیر مجاز تلویزیون مدار بسته، درهاي تحت نظارت، هشدار دهنده هاي(یتیامنهايسیستم-ت

؛ت)دریافت کار
؛کامپیوترکشیکابلهايسیستم-ث
؛ثبت نام کارکنانهايسیستم-ج 
؛یبیفراخوان جهايسیستم-چ
1اپوشاندن صدهاي سیستم-ح

؛سیم کارکنانارتباطی بیهايسیستم-خ
؛کابل کشی تلفنهايسیستم-د
؛هشدار حریقهايسیستم-ذ
؛پایش دود و حریقهايسیستم-ر
.سیستمهاي کنترل مدیریت انرژي-ز
هدف6-5-3-2

امنیتی و ایمنی الکترونیک و ارتباطات هايسیستماندازي وابسته به توصیف روندهاي راهزیربند این هدف 
.باشدمی

سیستمدامنه کاربرد 6-5-3-3

:شونداندازيراهباید ،شامل موارد زیر است (ولی محدود به آنها نمی شود)اجزاي سیستم که 
؛مانساختکشی ابلک-الف
؛بی سیمهايسیستم-ب
؛فراخوانهايسیستم-پ
؛داخلیارتباطاتی هايسیستم-ت
؛دسترسی کنترل-ث
؛ورود افراد غیر مجازنمایشگر -ج
.ویدیوهاي نظارتی-چ
عملکردکارآیی آزمون به کار و شروع ، ایستاتصدیق 6-5-3-4

1 - Sound masking systems
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نه عملکرد همانگوکارآیی هايآزمونبه کار و شروع ،ایستاتصدیق کند که خدماتتأییدباید اندازيراهمرجع 
ده تا شمستندسازيصحیحی طوربهیا شخص ثالث فروشندهو این تصدیق توسطاندشدهکه ضروریست ارائه 

قابل دسترس ،سیستمآزمون ضروري باید قبل از آغاز مستندات.شوداندازيراهمشمول کتابچه راهنماي 
و توالی هاي به کار شروع نصب و کتابچه راهنماي درسازنده1مشخصاتهايبرگهباشد. مستندات باید شامل

عملکرد باشد.
.باشدایمنیهشدار دهنده هاي عملکرد کارآیی آزمون باید شامل اندازيراهمراحل در تاسیسات پسماندسوز 

کپارچگی سیستمی6-5-4
لیاتک6-5-4-1

این ه و اطمینان از اینکباشدمیهاسیستمو زیر هاسیستم،تجهیزاتیکپارچگی سیستم به معناي گرد آوري 
کنندمیبا هم کار ،اندشدههمانگونه که طراحی هاسیستمو زیر هاسیستم،تجهیزات
بند ر بند د. توضیح تعامل شودمیاشتباه به جاي یکدیگر استفاده طوربهدر برخی موارد کلمه ي یکپارچگی و تعامل -یادآوري

.ارائه شده استات حتعاریف و اصطلا3

هدف6-5-4-2

،ساختمان همانطور که طراحی شدههايسیستماست که اطمینان حاصل شود تمامی آن زیربنداین هدف 
با یکدیگر تعامل دارند.و نرمال هاي عملکرد اضطراري حالتشامل ،تحت شرایط عملکرد ویژه

سیستمدامنه کاریرد6-5-4-3

، هاتمسیسهماهنگ بین هاي یکپارچه یا پاسخ،مجزا کامل شدهايسیستمعملکرد کارآیی آزمون که آن پس از
است ممکنمجزاي مشمول،هايسیستمشوند.آزمون دیباطراحی مشخص شده،مستنداتهمانطور که در 

زمانهمآزمون یکپارچگی شامل آزمون روندتوصیف شده است.6بندکه در باشدمیشامل هر نوع سیست
ساختمان که جهت نمایش موفقیت امیز در دستیابی به هايسیستممکانیکی، الکتریکی و سایر هايسیستم

.باشدمینیت طراحی پروژه، وابسته به یکدیگر هستند، 
وهاسیستم،تجهیزاتکه مشخص کننده تمام روابط بین هاسیستمشماتیک /ماتریس کامل از کی

.باید تهیه شودباشدمیهاسیستمزیر 
کاره بشروع و ایستاتصدیق 6-5-4-4

.شودمیکامل ،سیستم مجزااندازيراهیبه کار در طشروع وتصدیق ایستا
عملکردیکپارچگیکارآیی آزمون 6-5-4-5

1 - Cut sheets
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و باید شامل عملکرد و پایش شودانجام ، عملکرد پروژهکارآیی آزمون مرحله یکپارچگی باید در طول آزمون 
بر مبناي طراحی تحت هاآنزمانهمو تصدیقی که نشان دهد عملکرد باشدمیجزیی و چند سیستچند

صورت گرفته است.شرایط برق عادي یا اضطراري (در صورت وجود) 
ربخشی اثومانند سیستم هشدار دهنده حریق اینترلاك ها(هاسیستمبراي مثال، یکپارچگی ارتباطات درونی با سایر -یادآوري

شود.تأییدستیبای)سیستم تخلیه دود

شود.مستندسازيتمامی نتایج باید 
.ارائه شده استچپیوستدر مثالی از یک پروتکل ویژه 

مجددآزمون 6-5-4-6

اقدامات اصلاحی حاصل نشود باید پس از عملکرد ویژه سیستمآن که از طریقآزمون هرگونه بازبینی یا 
عین مموضوع و یا این شودیک عملکرد ویژه تکرار تکرار شود. این روند دوباره آزمایی باید تا حصولمربوطه، 
قابل دستیابی باشد.تواندمینعملکرد ویژه شود که 

تایج نامطلوبن6-5-4-7

، اندازيراهباید نتایج را در یک گزارش اندازيراهدر صورتی که عملکرد ویژه قابل دستیابی نباشد تیم 
.کندمستندسازي

و کنترلگیرياندازههايسیستمتجهیزات و اندازيراه6-6
کلیات6-6-1

گیريندازهاهايسیستمتجهیزات و هايسیستمعملکرد کارآیی آزمون کار و بهشروعتصدیق ایستا، ،این زیربند
نقش مستقیم در کنترل هاي عملکرد و کنترلگیرياندازههايسیستمتجهیزات و . دهدمیرا نشان و کنترل
تاسیسات پسماندسوز نواع پسماندهاي شهري و ویژه دري خروجی حاصل از پسماندسوزي اهاآلایندهو انتشار 

دارد.
هدف6-6-2

.شدبامیو کنترلگیرياندازههايسیستمتجهیزات و اندازي وابسته هدف این زیربند توصیف روندهاي راه
دامنه کاربرد سیستم6-6-3

شوند شامل (و نه محدود به) موارد زیر اندازيراهکه باید و کنترلگیرياندازههايسیستمتجهیزات و اجزاي 
:باشدمی
؛و کنترلگیرياندازههايسیستمکابینت هاي تجهیزات و اندازيراه-الف
؛رهغیواتوماسیونسیستمایمنیفرآیند،اتوماسیونسیستمفرآیند،کنترلواطلاعاتسیستم-ب
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؛فرمانهايرابطوابزارسیگنالتهویه،واضطراريکنترلاتاقواصلیکنترلاتاق-پ
؛یجیتالو د)آنالوگ(یرقومگیرياندازهيهایکلسیبراسیونکال-ت
؛یانجریماتتنظها،گیجوشیرهاتنظیموبررسی-ث
؛یزاتتجهيو خطایريپذیکو تفکگیرياندازهيصحت، دقت هایطی،محیطشراي،دامنه کاریبررس-ج
.تجهیزاتکارکرد یو آستانه هشدار کنترلیکنترلهايسیستموتجهیزاتکالیبراسیونبررسی-چ

تصدیق ایستا6-6-4
باید بررسی شوند.کارآیی هايآزموندر طول کار و در حین بررسی آزمون استحکام تجهیزات تست و -الف
و تفکیک پذیري و خطاي تجهیزات باید گیرياندازهدامنه کاري، شـــرایط محیطی، صـــحت، دقت هاي -ب

بررسی و تصدیق شود.اندازيراهتوسط تیم 
جنبه هاي ارگونومی تجهیزات بررسی و تصدیق شود.-پ
برنامه زمانبندي شده براي کنترل کارکرد تجهیزات، بررسی روش هاي استفاده شده، ورودي ها، خروجی -ت

هاي کنترل باید از طرف سازنده یا پیمانکار ارائه شود.ها، شرایط هشدار و پاسخ تجهیزات در ایستگاه
انجام شود و خرابیو کنترلی تاسـیسات پسماندسوز گیرياندازهقطع برق باید در تمام نقاط هايآزمون-ث

فیوز به منظور ایجاد شـرایط شـبیه سازي خرابی، نوسانات یا قطعی برق و بررسی حساسیت به نوسانات برق   
شود.ازيمستندسبررسی و 

و با حضور نماینده سازندهو بررسی ها منجر به خرابی دایم تجهیزات کنترلی بشوند لذا بایدآزمون ممکن است این -یادآوري
پیمانکار فرعی انجام شوند.

بررسیآزمون کنترل باید بررسی و هايسـیسـتم  و گیرياندازهاجرایی ویزه تجهیزات هايدسـتورالعمل -ج
عملکرد قرار گیرند. بسـته به گستره دماهاي عملیات پسماندسوزي و نوع پسماندهاي شهري یا ویژه،  کارآیی 

عملکرد تجهیزات تحت این شرایط انجام هايآزمونکه لازم است شـود میاحتمال خطاهاي طراحی بیشـتر  
شوند.

رل، و کنتگیرياندازهدر صورت کاربرد، مستندات مربوط به صحه گذاري نرم افزار بکار رفته در تجهیزات -چ
توسط سازنده ارائه و در مستندات مربوط به هر یک از تجهیزات مرتبط مستندسازي شود.

ــی محـل هـاي قرار گیري موقـت و دائمی تجهیزات     -ح ، بـاید  و کنترلگیريانـدازه براي کنترل و بـازرسـ
ی مدون و تصویب شود.هایدستورالعمل

عدم امکان تغییر در تنظیمات، کنترل دسـترسـی و امنیت تجهیزات و نرم افزارهاي مربوطه (در صورت   -خ
تغییرات عمدي)، باید (یساختگوجود)، به منظور جلوگیري از تغییرات غیر مجاز تحت شرایط موقعیت هاي 

شود.مستندسازيبررسی و 
.هشدار دهندههايسیستمتصدیق دیاگرام هاي فنی، اینترلاك هاي محافظ و -د
تحت شــرایط عملیاتی خاص (در صــورت وجود) باید معرفی هاآزمونافزار (هاي) ویژه براي تســهیل نرم-ذ

هايدستورالعملوجود داشته باشد. هاآنشـوند و امکان دسـترسی یک فرد مجاز، براي نشان دادن وضعیت   
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راي ها)، بافزار (نرم هايسیستمتنظیم شـوند که حذف و اعمال تغییرات در  ايگونهبهرایی تجهیزات باید اج
کاربران وجود نداشته باشد.

شروع به کار6-6-5

هاي عبوري بررسی شود.تنظیمات جریانوتنظیم شیرها و گیج ها-الف
و کنترل در طول دوره هاي گیرياندازههايسیستمو زمان پاسخ تجهیزات یا گیرياندازهبررسی گستره -ب

شوند و زمان هاي پیشنهادي در مستندات مربوط به هر یک از تجهیزات آزمون کاري باید به صورت ادواري 
و کنترل تعیین شده باشد.گیرياندازههايسیستمیا 
هايسیستمبه تجهیزات یا سوابق سرویس، نگهداري و تعمیرات و نیز اصلاحات موقت انجام شده مربوط-پ

و کنترل باید حفظ و نگهداري شود.گیرياندازه
با و کنترل بایدگیرياندازههايسیستمحصول اطمینان از درستی عملکرد تجهیزات یا هايدستورالعمل-ت

و کارکنان فنی، بررسی و تصدیق شوند.آن مشارکت سازنده و یا نماینده مجاز
د از نظر حساسیت به سازگاري الکترومغناطیسی، از جمله الکترواستاتیک، بررسی حساس بایهايسیستم-ث
ــار قوي در نزدیکی چنین  آزمون و  ــاً در مواردي که تجهیزات الکتریکی یا کابل هاي فشـ ــوصـ ــوند خصـ شـ

ی قرار داشته باشند.هایسیستم
با 1گهداشــت پیشــگیرانه اجرایی و روش هاي کالیبراســیون جامع و قابل اعتماد و نهايدســتورالعمل-ج

و روش هاي موثر براي برچســب گذاري و مســیرهاي قابل کنترل براي شــناســایی ابزارهاي غیر اســتاندارد 
شناسایی این تجهیزات، صدور گواهینامه کالیبراسیون، استفاده از سنجه هاي مناسب براي کنترل هاي میان 

موقتگیرياندازهابزارهاي مناسب زمانی مناسب واعمال کالیبراسیون مجدد در فواصل دوره اي و بررسی یا
و دائمی باید مدون شوند.

ــرایط و زمان واقعی گیرياندازهتجهیزات یا مواد مرجع و ابزار هاي کنترلی براي صــحه گذاري -چ ها، در ش
و تصدیق شوند.مستندسازي، باید هاآنعملیات پسماندسوزي، با درج مدل و مشخصات فنی و شرایط کار 

ــوزي باید  -ح ــماند س ــوابق آموزش کارکنان عملیاتی و کارکنان نگهداري قبل از انجام عملیات واقعی پس س
بررسی و تصدیق شود.

عملکردکارآیی بررسی 6-6-6

ــی آزمون براي تجهیزاتی کـه بـایـد براي مدت طولانی کار کنند،    -الف عملکرد تجهیزات باید کارآیی بررسـ
ی طولانآزمون د. شـرایطی مانند گرم شدن بیش از حد یا لرزش فقط با یک  طولانی مدت در نظر گرفته شـو 

.شودمیمدت نشان داده 
بد ترین شرایط کاري شرایط محیطی منطقه، هاسـیسـتم  و عملکردهاي تجهیزات و کارآیی آزمون براي -ب

برخورد و ضربه یا بدترین حالت بارگیري در نظر گرفته شود.
زات،و آستانه هشدار کنترلی کارکرد تجهیو کنترلگیرياندازههايسیستمزات و تجهیبررسی کالیبراسیون -پ

1 - Preventitive maintenance
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IECالزامات استاندارد -یادآوري تواندمیو کنترل گیرياندازههايسیستمسیکل الکتریکی و تجهیزات و آزمون براي 62382
قابل استفاده باشد.

ــدار دهنده وجود دارد، باید -ث در مواردي که نقاط تنظیم متغیر براي کنترل، حفاظت یا عملکردهاي هشـ
نقاط انجام شوند. همچنین عملکرد صحیح آن کنترلی درهايسیستمعملکرد تجهیزات یا کارآیی هايآزمون

شود.تأییددر کل دامنه کاري باید 

ماندسوزسعملکرد تاسیسات پآزمون6-7
اسیسات الزامات تبرايالفپیوست هايلیستچکمطابق با عملکرد تاسیسات پسماندسوز باید کارآیی آزمون 

همچنین مقادیر حدود خروجی فاضلاب (ناشی از تصفیه گازهاي بررسی و تکمیل و انجام شود.پسماندسوز 
مستندسازي شود.و تکمیل و آزمون تهاي پیوست لیستچکمطابق با باید خروجی)

در مرحله آزمون عملکرد تاسیسات پسماندسوز الزامات سیستم کنترل مدارك و سوابق باید بررسی و 
تکمیل و مستندسازي شود.بهاي بررسی آن مطابق با پیوست لیستچک

در مرحله آزمون عملکرد تاسیسات پسماندسوز الزامات سیستم مدیریت تاسیسات پسمانندسوز باید بررسی و 
تکمیل و مستندسازي شود.پهاي بررسی آن مطابق با پیوست لیستچک

اندازيراهتاییدیهصدور7

اقدامات زیر تضمین شود:باید هنگامی صورت گیرد که ذیصلاحمقام از طرف اندازيراهتأیید7-1
این استاندارد 1قسمت اي باشد که الزامات به گونهزپسماندسوو عملکرد تاسیسات اتطراحی تجهیز-الف

؛برآورده شوددسته بندي هاي مختلف پسماندهایی که قرار است سوزانده شوند،براي پسماندسوزي 
براي ،دبازیافت شوامکانتا حد ترکیبیدسوزيگرماي تولید شده در حین فرآیند پسماندسوزي یا پسمان-ب

؛ايتولید بخار فرآوري شده یا گرمادهی ناحیه،مثال از طریق ترکیب دما و توان یا قدرت
در ماندها، عملیات بازیافتتهبازیافتدر صورت امکان ماند به حداقل رسانده شده و سمیت تهحجم و -پ

؛شودانجام،با نظر مرجع ذیصلاحمناسب مکان
انجام ،مراجع ذیصلاحمقررات و ضوابط مطابق با ،باشندمیغیر قابل بازیافتپسماندهایی که دفعامحاء یا -ت

.شود
وهوا ي هاآلایندهانجام شده براي کاهش انتشار اقدامات و هاروشاثبات شود کهتنها در صورتی که7-2

تاسیسات پسماندسوز اندازيراه، مناسب اند، این استاندارد1قسمت براي انطباق با الزامات تعیین شده در آب 
.شودمیتأیید
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طبق باید منترکیبیي ذیصلاح براي یک تأسیسات پسماندسوز و پسماندسوزمراجعاندازيراهمجوز 7-3
منظور اندازيراه، همچنین موارد زیر باید در مجوز این استاندارد باشد2و 1قسمت با تمامی الزامات کاربردي

شوند:
؛شودفهرست صریحطوربهپسماندسوزي شود،دسته بندي مختلف پسماندهایی که قرار است -الف

-ب.اشاره شده باشدآن این استاندارد به1قسمت پسماند که در انواع دسته بنديمطابق با این فهرست باید 
؛پسماندسوزتاسیساتترکیبیظرفیت کلی پسماندسوزي یا پسماندسوزي

ي هوا و آبهاآلایندهدوره اي گیرياندازهگیري که براي تحقق الزامات گیري و اندازهفرایندهاي نمونه-پ
.لازم است، انجام شوند

رناك مواد خطترکیبیپسماندسوزي یا پسماندسوزي ه یک تاسیساتمراجع ذیصلاح باندازيراهمجوز 7-4
:موارد زیر باشدشامل3-7زیربند باید علاوه بر الزامات 

؛پسماندسوزي شوندخطرناك که قرار است ماندهاي ویژه سپاز مقادیر دسته بندي یفهرست-الف
گرمازایی رین مقادیرتخطرناك، پایین ترین و بالاویژه تعیین کمینه و بیشینه جریان هاي جرم پسماندهاي-ب

PCP2و PCBs١،و فلزات سنگینفلورین، سولفور،براي مثال کلرینهاآنو بیشینه محتواي آلاینده 

.رسانی کندروزبه، اي شرایط مجوز را بازنگري و در صورت نیازبه صورت دورهذیصلاحمقام 7-5
پسماندهاي بی خطر در نظر ترکیبیتاسیسات پسماندسوز یا پسماندسوزي بردار بهرههر زمان که 7-6

ه یک تأسیسات پسماند سوز یا پسماند سوزي کايگونهبهایجاد کند، داشته باشد که تغییري را در عملکرد 
مجدد مربوط به تعیین حدود انتشار اندازيراهانطباق نداشته باشد، باید اندازيراهبا شرایط مجوزترکیبی
.انجام شوددوباره،آب و هواهاي هآلایند

.

1 - Polychlorinated Biphenyls
2 - Pentachlorophenol
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الفپیوست 
(الزامی)

پسماندسوزتاسیساتالزاماتبامرتبطهايلیستچک

شده است. یمتنظیرانایاستاندارد ملینا1شده در قسمت یینمطابق با الزاامات تعیوستپینايهالیستچکجداول

.باشدیاستاندارد مینا1قسمت يهایربند/زبندشمارهجداول مطابق با ینایربندهايشماره بند/ ز-یادآوري

الزامات کلی-5بند 
تحویل و پذیرش پسماند5-1

نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند
تحویل و پذیرش پسماند5-1

5-1-1

باید تمام اقدامات احتیاطی مربوط به تحویل و تأسیسات پسماندسوز یا پسماندسوز ترکیبی بردار بهره
پذیرش پسماند را به منظور پیشگیري یا محدود کردن هر چه بیشتر تأثیرات منفی پسماندها بر 

هاي سطحی و زیرزمینی و همچنین تولید سر و صدا، آلودگی هوا، خاك، آبزیست خصوصاًمحیط
شد.خطرات مستقیم بر سلامتی انسان را در نظر گرفته با

پسماندهاي ورودي به تأسیسات پسماندسوز باید در همان روز پذیرش، سوزانده شوند. در صورتی که بنا 
گهداري وهوا، زمان نپذیر نباشد، متناسب با نوع پسماند، شرایط اقلیمی و آببه شرایطی این موضوع امکان

مرجع باشد باید با تائیدپسماندسوزي مجاز میبیشتر از مدت زمانی که نگهداري پسماند ورودي تا هنگام 
ذیصلاح، مشخص شود.

ر یک از بردار باید مقدار هپیش از پذیرش پسماند در تأسیسات پسماندسوز یا پسماندسوز ترکیبی، بهره5-1-2
بندي قانون مدیریت پسماند مشخص سازد.پسماند ها را بر مبناي طبقه
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5-1-3

باید ردار ببهره،تأسیسات پسماندسوز یا پسماندسوز ترکیبیپیش از پذیرش پسماند ویژه در 
شده در زیربند با الزامات مطرحآن اطلاعات مربوط به پسماند را جهت راستی آزمایی و انطباق

راین استاندارد، تهیه، مستند و در اختیار داشته باشد. این اطلاعات باید حاوي موارد زی5-1-4
باشد:

شرایط فیزیکی پسماند و در صورت صلاحدید مرجع ذیصلاح، ترکیب شیمیایی پسماند و -الف
براي فرایند پسماندسوزي موردنظر؛آن دیگر اطلاعات ضروري براي ارزیابی مناسب بودن

توانند ترکیب شوند و اقدامات پسماندها نمیآن مشخصات پسماند ویژه، موادي که با-ب
نگام جابجایی پسماند،احتیاطی در ه

هرگونه پذیرش و امحاء پسماندهاي صنعتی و ویژه، باید پس از اخذ مجوز از مراجع ذیصلاح و 
ورود اطلاعات به سامانه مدیریت پسماند، انجام پذیرد.

5-1-4

پیش از پذیرش پسماند در تأسیسات پسماندسوز یا پسماندسوز ترکیبی حداقل باید فرآیندهاي 
بردار انجام شوند:هرهزیر توسط ب

نامه اجرایی مراجع ها و آیینکنترل مدارك و سوابق، بررسی رعایت قوانین، دستورالعمل-الف
ونقل نامه اجرایی حملهاي پسماندهاي ویژه و آیینذیصلاح در مورد نظارت و کنترل محموله

با الزامات کنترل مدارك بردار باید مطابق اي مواد خطرناك، باید انجام شود. همچنین بهرهجاده
تمامی مدارك را تحت کنترل داشته باشد.

تحت شرایط محیطی استاندارد آن هاي شاهد از پسماندها و نگهداريتهیه نمونه-ب
، پیش از تخلیه بار، با هدف راستی آزمایی ASTM D7204آزمایشگاهی بر طبق استاندارد 

اسایی ماهیت پسماندي که قرار است سوزانده براي کنترل و قادر ساختن مراجع ذیصلاح براي شن
شود.

ها به مدت سه ماه پس از پسماندسوزي باید نگهداري شوند.این نمونه
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شرایط عملیاتی5-2

نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

5-2-1

حتواي سوزاندن برسد که ماي باشد که به سطحی از گونهعملکرد تأسیسات پسماندسوز باید به
باشد، یا کاهش وزن در 3مانده تفاله کمتر از %) در خاکستر کف و تهTOCکل کربن آلی (

وزن خشک مواد باشد.5کمتر از %آن اثر اشتعال
اي طراحی، تجهیز، ساخته و کار کند که دماي گاز حاصل تأسیسات پسماندسوز باید به گونه

شده و همگن و حتی تحت از فرایند، پس از آخرین تزریق هواي احتراقی به روش کنترل
گیري شده در نزدیکی دیواره داخلی ، اندازهC850°تا دماي s2ترین شرایط، به مدت نامطلوب

هاي مدون (تعداد صلاح مطابق با روشمرجع ذیشده توسط محفظه احتراق یا هر نقطه تعیین
)، بالا رود.و محل

ها)، شده براي کوره (کورهسوز، باید براي هر نقشه طراحیتولیدکننده تأسیسات پسماند
ا، نقاط هپروفایل دمایی را براي نقاط مختلف کوره، شامل نقاط نزدیک به ورودي پسماند، کنج

سوزي مرتبه براي پسماند7ها را حداقل به خروجیدور از مشعل، مرکز و نقاط انتهایی نزدیک 
سوزي به صورت مرتبه پسماند3اي) و پسماندهاي با ارزش حرارتی کم (به صورت مرحله

تعداد نقاط لازم براي کنترل و پایش دماي داخل آن وتحلیلمداوم، تهیه و بر مبناي تجزیه
ه دماهاي الزام شده براي احتراق محفظه کوره را مشخص و تعیین کند، طوري که از رسیدن ب

هاي خروجی اطمینان حاصل شود.شده براي آلایندهو رسیدن به حداقل مقادیر تعیین

مستندات و شواهد عینی مربوط به این الزام باید به تأیید مرجع ذیصلاح برسد.
شود) دار (که بر حسب کلر بیان میمواد آلی هالوژن1اگر پسماند ویژه با محتواي بیش از%

قرار بگیرد.C1100°درs2سوزانده شود، دما باید حداقل به مدت 
دار را شناسایی و تخمین مناسبی از درصد مواد آلی بردار باید پسماندهاي ویژه هالوژنبهره

هالوژن دار داشته باشد. مستندات این ارزیابی و تخمین باید در سوابق، ثبت و نگهداري شود.
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سماندسوز باید حداقل به یک مشعل کمکی مجهز شود. این مشعل باید هر خط از تأسیسات پ
یا در C850°که پس از آخرین تزریق هواي احتراق، دما به زیربه صورت خودکار در هنگامی

رسید، روشن شود. این مشعل همچنین باید براي آغاز عملیات C1100°موارد خاص به زیر
یا C850°تا اطمینان حاصل شود که دمايرار گیردمورداستفاده قآن پسماندسوزي و پایان

اي در در هر زمان، در حین عملیات و تا زمانی که پسماند نسوختهC1100°در موارد خاص 
محفظه احتراق باقی نمانده، حفظ شود.

یا C850°که دماي گاز احتراق به زیر در شروع عملیات پسماندسوزي و پایان آن، یا هنگامی
هایی باشد که ختکمکی با سورسد، نباید خوراك مشعلمیC1100°در موارد خاص

کنند، هایی بیشتر از آنچه که از سوخت گازوئیل، گاز مایع یا گاز طبیعی تولید میآلاینده
باشد.

هاي گاز، مازوت و گازوئیل در آغاز هاي هوا در استفاده از سوختحدود مجاز انتشار آلاینده
قانون هواي پاك 12) ماده 3ایان آن، باید با استناد به تبصره (عملیات پسماندسوزي و پ

این استاندارد، بیشتر نشود.1، قسمت 1، از حدود تعیین شده در جدول 1396مصوب سال 

5-2-2

اي طراحی، تجهیز، ساخته و کار کند که دماي گاز گونهتأسیسات پسماندسوز ترکیبی باید به
ترکیبی، پس از آخرین تزریق هواي احتراقی به روش حاصل از فرایند پسماندسوزي

C850°تا دماي s2ترین شرایط، به مدت شده و همگن و حتی تحت نامطلوبکنترل
جع شده توسط مرگیري شده در نزدیکی دیواره داخلی محفظه احتراق یا هر نقطه تعییناندازه

ذیصلاح، بالا رود.
دار که بر حسب کلر بیان (وزنی) مواد آلی هالوژن%1اگر پسماند ویژه با محتواي بیش از 

برسد.C1100°طور ترکیبی سوزانده شود، دما باید به شود بهمی
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)، بر مبناي نوع C1100°یا C850°الزامات دمایی شرایط عملیاتی (دماي گاز خروجی 
-لی هالوژنمواد آ%1پسماندها و تفکیک پسماندهاي عادي از پسماند ویژه با محتواي بیش از 

شود، اگر عملیات هاي هالوژن دار، در نظر گرفته میگیري میزان هیدروکربندار و اندازه
تفکیک پسماندهاي عادي، قبل از عملیات پسماندسوزي انجام نشده باشد، عملیات 

شده برايپسماندسوزي پسماندهاي عادي تفکیک نشده باید مطابق با شرایط تعیین
، C1100°مواد آلی هالوژن دار تحت دماي گاز خروجی %1یش از پسماندهاي با محتواي ب

تنظیم و تحت کنترل قرار گیرد.

5-2-3

ترکیبی باید داراي یک سیستم خودکار و فعال، براي تأسیسات پسماندسوز و پسماندسوز
:قطع بارگیري پسماند ورودي به محفظه احتراق، در موارد زیر باشند

یا به دمایی C1100°یا در موارد خاص بهC850°که دما بهتا هنگامیدر مرحله آغاز -الف
شده، برسد؛مشخص4-2-5که در زیربند 

یا به دمایی که در زیربند C1100°و یا در موارد خاص به C850°که دما بهتا هنگامی-ب
شده، نرسیده باشد؛مشخص5-2-4

ها به دلیل اختلال و خرابی غلظت آلایندههاي مداوم، نشان دهد که گیريهرگاه اندازه-پ
از حدود مقدار مجاز انتشار، فراتر رفته باشد.، کنندهوسایل تصفیه

5-2-4

در مجوز براي در مورد دما آمده و3-2-5و زیربند 1-2-5شرایط متفاوت از آنچه در زیربند 
ز تواند با کسب مجویشده، مهاي خاص پسماند یا فرایندهاي خاص حرارتی تعیینبنديدسته

پذیر باشد.شرط انطباق با سایر الزامات این استاندارد، امکاناز مراجع ذیصلاح به
سه با هاي آلی بیشتر، در مقایماندها با آلایندهتغییر شرایط عملیاتی نباید منجر به تولید ته

بینی است، قابل پیش1-2-5ها مطابق با شرایط ذکرشده در زیربند هایی که تولید آنآن
.شود

این نوع مجوزها باید بر اساس انطباق با حداقل شرایط براي مقدار مجاز انتشار کل کربن آلی 
.، باشدCOو 
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هايدر دیگآن ها در محل تولیددر صنایع کاغذ و پالپ که پسماندهاي حاصل از فعالیت آن
شود به صورت میشود، باید مجوزهایی که دادهمیبخار با پوست درختان، پسماندسوزي 

مشروط به رعایت حداقل مقدار مجاز انتشار کل کربن آلی و اخذ مجوز از مرجع ذیصلاح، 
.باشد

شده در این زیربند و نتایج حاصل از راستی آزمایی ها، باید به همه شرایط عملیاتی تعیین
رش دهی ارائه اساس الزامات گزااندازي تهیه شده و برعنوان بخشی از اطلاعات لازم براي راه

.شود

5-2-5

-ترکیبی باید به طریقی طراحی، تجهیز، ساخت و بهرهتأسیسات پسماندسوز و پسماندسوز

هاي سطحی ملاحظه آلایندهها به هوا که موجب افزایش قابلبرداري شوند که از ورود آلاینده
شده و مطابقکنترل شوند، جلوگیري شود. به ویژه، گازهاي احتراق باید به روشی در هوا می

طوري محاسبه شده که سلامت انسان آن توسط یک دودکش که ارتفاع،شدهبا حدود تعیین 
.زیست را تأمین کند، تخلیه شوندو محیط

ترکیبی باید تا حد امکان نه گرماي حاصل از فرآیندهاي پسماندسوزي یا پسماندسوزيهرگو5-2-6
بازیابی شود.

پسماندسوزي یا پسماندسوزي ترکیبی باید توسط یک فرد حقیقی/ حقوقی مدیریت تأسیسات 5-2-7
شود که واجد شرایط صلاحیت مدیریت مجموعه باشد.
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مقادیر حدود مجاز انتشار به هوا5-3
نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

برداري شوند که مقادیر طراحی، تجهیز، ساخته و بهرهايتأسیسات پسماندسوز باید به گونه5-3-1
.ها در گاز خروجی از حدود مجاز انتشار، فراتر نروندآلاینده

د که برداري شوناي طراحی، تجهیز، ساخت و بهرهگونهباید بهترکیبیپسماندسوز تأسیسات5-3-2
.فراتر نرودشده حد مجاز انتشار در گاز احتراقی از مقادیر تعیین

هایی که براي راستی آزمایی انطباق با حدود مجاز انتشار مورداستفاده قرار گیرينتایج اندازه5-3-3
)، استانداردسازي شوند.7-5گیري (در زیربند گیرند، باید با توجه به الزامات اندازهمی

12ماده 3باید مطابق با تبصره اي،حدود مجاز براي ترکیبات هیدروکربنی آروماتیک چند حلقه5-3-5
قانون هواي پاك باشد.

گازهاي خروجیپسآب حاصل از تصفیه5-4
نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

5-4
اي طراحی و ساخته شود که امکان نشت هرگونه آب محتوي گونهتأسیسات پسماندسوز باید به

یا پسماندهاي مایع در طول عملیات اولیه و پذیرش پسماندها به خارج هاي کثیف پسماند، آب
از تأسیسات یا امکان نفوذ به زمین، وجود نداشته باشد.

براي فاضلاب حاصل از تصفیه گازهاي خروجی که از تأسیسات پسماندسوز یا پسماندسوز 5-4-1
.شوند، اخذ مجوز از مراجع ذیصلاح لازم استترکیبی تخلیه می

تخلیه فاضلاب حاصل از تصفیه گازهاي خروجی (پسآب حاصل از تصفیه) به محیط آبی باید 5-4-2
این استاندارد)، باشد.1قسمت جالامکان محدود و مطابق با حد مجاز انتشار (پیوست حتی

آورده شده، فاضلاب حاصل از تصفیه گازهاي »مجوز«براي دریافت با تمهیدات خاص که 5-4-3
.توانند به محیط وارد شوندخروجی، پس از تصفیه مجزا، در شرایط زیر می



1400سال اول):چاپ (22827-4ایران شمارة ملیاستاندارد 

87

ها براي تخلیه به منابع پذیرنده پسآب، با آخرین الزامات موجود براي استاندارد آلاینده-الف
مطابقت داشته باشد.

اند، از حدود ذکر شدهاین استاندارد1سمت قجغلظت بالاي مواد آلاینده که در پیوست-ب
شده، فراتر نرود.مجاز تعیین

، دما و دبی جریان، مشخص شود.pHپارامترهاي کنترل عملیاتی را حداقل در پارامترهاي -پ

5-4-4

هاي حاصل از تصفیه گازهاي خروجی از تأسیسات پسماندسوز یا اي که فاضلابدر نقطه
جت پیوسهاي اشاره شده در شوند، حدود مجاز انتشار (آلایندهتخلیه میترکیبی پسماندسوزي

.باید کنترل شوداین استاندارد)1قسمت 

در تاسیساتی پسماندسوزي که فاضلاب حاصل از تصفیه گازهاي خروجی، به همراه دیگر منابع 
زیربندهاي اشاره شده درگیريبردار باید اندازهشوند، بهرهفاضلاب یکجا تصفیه می

انجام دهد:این استاندارد را تحت شرایط زیر1قسمت 5-7
ها به در جریان فاضلاب حاصل از فرایندهاي تصفیه گازهاي خروجی، قبل از ورود آن-الف

تأسیسات مشترك تصفیه فاضلاب؛
ها به تأسیسات مشترك تصفیه هاي فاضلاب، پیش از ورود آندر دیگر جریان یا جریان-ب

فاضلاب؛
در نقطه تخلیه فاضلاب نهایی، بعد از تصفیه، از تأسیسات پسماندسوز یا پسماندسوز ترکیبی.-پ

بردار باید محاسبات مناسب موازنه جرم، به منظور تعیین میزان انتشار در مرحله پایانی بهره
تواند به افزایش فاضلاب حاصل از تصفیه گازهاي خروجی منجر شود را تخلیه فاضلاب که می

جانجام دهد تا بدین ترتیب امکان بررسی انطباق با مقادیر حد مجاز انتشار که در پیوست 
است، در مورد جریان فاضلاب حاصل از فرآیند تصفیه گاز خروجی ستاندارد، این ا1قسمت 

وجود داشته باشد.
این استاندارد 1قسمت جتحت هیچ شرایطی براي انطباق با حد مجاز انتشار که در پیوست 

سازي فاضلاب صورت گیرد.ارائه شده، نباید رقیق
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5-4-5

جشده در پیوست جی حاوي مواد آلاینده اشارههاي حاصل از گازهاي خروزمانی که فاضلاب
ترکیبی و در یک این استاندارد، در خارج از تأسیسات پسماندسوز یا پسماندسوزي1قسمت 

شوند، حد مجاز تأسیسات که صرفاً براي تصفیه این نوع فاضلاب طراحی شده، تصفیه می
ه پسآب از تأسیسات تصفیه اي کاین استاندارد باید در نقطه1قسمت جطبق پیوست انتشار

شود، اعمال شود.خارج می
اگر تأسیسات تصفیه خارج از محل، صرفاً براي تصفیه فاضلاب حاصل از پسماندسوزي در نظر 

بردار باید محاسبات متناسب با موازنه جرم را که در بخشهاي الف، ب و گرفته نشده است، بهره
انتشار در تخلیه نهایی فاضلاب که به افزایش آمده را انجام دهد تا میزان4-4-5پ زیربند 

کند را تعیین کند.فاضلاب حاصل از تصفیه گازهاي خروجی کمک می

5-4-7

هاي ذخیره کردن پسماندها، بایدترکیبی شامل محلمحل تأسیسات پسماندسوز و پسماندسوزي
ه توسط شدانونی تعیینشده در الزامات قبینیاي طراحی شود تا مطابق با شرایط پیشگونهبه

هاي مراجع ذیصلاح، از تخلیه و رهایش تصادفی و مدیریت نشده هر ماده آلاینده به خاك، آب
سطحی یا زیرزمینی جلوگیري به عمل آید.

اري جترکیبیعلاوه بر آن، براي آب باران آلوده که از تأسیسات پسماندسوز یا پسماندسوزي
نشانی، باید تمهیداتی (براي ) و یا عملیات آتشهاشود، یا آب آلوده حاصل از تراوش (نشتیمی

.بینی شودمثال مخزن ذخیره) در نظر گرفته شود و ظرفیت ذخیره کردن متناسب آن، پیش

تخلیهقبل ازهاگونه آبظرفیت ذخیره کردن باید متناسب باشد تا اطمینان حاصل شود که این
.شده باشندو رهایش، آزمایش و تصفیه

ها مطابق با اي، یا دیگر آلایندههاي آروماتیک چند حلقهحدود مجاز انتشار براي هیدروکربن5-4-8
قانون هواي پاك باشد.12ماده 3تبصره 
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ماند (باقیمانده)ته5-5
آزموننتیجه بازرسی و مشاهداتالزامات استانداردشماره بند

5-5

یبی، ترکبرداري تأسیسات پسماندسوز و پسماندسوزيماند حاصل از بهرهمقدار و مضرات ته
باید به حداقل رسانده شود.

شده توسط مراجع ذیصلاح براي بازیافت، ته ماندها در صورت وجود الزامات قانونی تعیین
بازیافت شوند.طور مستقیم در تأسیسات پسماندسوز یا خارج از آن، باید به
و ماندهاي خشک به شکل غبار، مانند غبار دیگ جوشسازي موقت تهنقل و ذخیرهوحمل

ماند خشک ناشی از تصفیه گازهاي خروجی، باید به صورتی باشد که مانع از پخش شدنته
.زیست شود، مانند حمل در ظروف دربستهدر محیطآن 

ماندهاي حاصل از تأسیسات پسماندسوز یا پیش از تعیین مسیرهاي تخلیه یا بازیافت ته
ترکیبی، به منظور تعیین مشخصات فیزیکی یا شیمیایی و آلایندگی بالقوه پسماندسوزي

انجام شود.متناسب هايماندهاي مختلف پسماندسوزي، باید آزمایشته
.آنالیزها باید دربرگیرنده کل مواد حل شونده و فلزات سنگین، باشد

و پایشکنترل5-6
نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

هاي هایی براي پایش پارامترها، شرایط و غلظتگیري باید نصب شده و روشتجهیزات اندازه5-6-1
.ترکیبی به کار گرفته شوندجرمی مربوط به فرایند پسماندسوزي یا پسماندسوزي

باید در مجوز، یا شرایطی که همراه با مجوز از سوي مرجع ذیصلاح گیري الزامات اندازه5-6-2
.ذکر شوندشده،تعیین

تجهیزات خودکار پایش مداوم انتشار به محیط، باید نصب و عملکرد درستمناسب بودن 5-6-3
سالانه، بازرسی شود.
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12964ه شمارفواصل زمانی کالیبراسیون تجهیزات پایش باید بر طبق استاندارد ملی ایران 
هاي هاي موازي با روشگیريفواصل زمانی، کالیبراسیون از طریق اندازهآن شده و درتعیین

مرجع و توسط آزمایشگاه کالیبراسیون مورد تأیید سازمان ملی استاندارد ایران، صورت 
.پذیرد

استانداردهاي ملی ایران ها باید مطابق با گیري آلایندهبرداري و نقاط اندازههاي نمونهمحل5-6-4
انجام شود.22315شماره 

5-6-5
2-و ت1-ها به هوا و آب باید طبق الزامات بندهاي تگیري ادواري انتشار آلایندهاندازه

.این استاندارد انجام شود1قسمت تپیوست 

گیريالزامات اندازه5-7
بازرسی و آزموننتیجه مشاهداتالزامات استانداردشماره بند

.این استاندارد توسط مرجع ذیصلاح، بررسی شود1قسمت 7-5تاییدیه الزامات زیربند 5-7-1

5-7-2

گیري این استاندارد، براي اندازه1قسمت تشده در پیوست کنترل فواصل اطمینان تعیین
ترکیبیهاي هوا در تأسیسات پسماندسوز و پسماندسوزيآلاینده

,TOC،HCl، ذرات معلق غبار کل، COهاي گیري آلایندهکنترل مداوم بودن اندازه-الف

2HF, SO ؛ وxNOشده)(مشروط به مقدار حدود انتشار تعیین
گیري پارامترهاي عملیاتی فرایند شامل:کنترل مداوم بودن اندازه-ب

که توسط مرجع ذیصلاح دما در نزدیک دیواره داخلی یا هر نقطه نشانگر از محفظه احتراق 
شده است، غلظت اکسیژن، فشار، دما و مقدار بخار آب محتوي در گاز خروجی؛تعیین

ها حداقل دو نوبت در سالگیري فلزات سنگین، دي اکسین ها و فوراناندازه-پ
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بار، در دوازده ماه اول ها هر سه ماه یکگیري فلزات سنگین، دي اکسین ها و فوراناندازه
برداري،بهره

ها در هر سه ماه هاي آروماتیک چند حلقوي یا دیگر آلایندهگیري انتشار هیدروکربناندازه
برداريبعد از بهرهبار یک

گیردطور مستمر صورت میشرحی از کنترل عملیاتی که به
لاح ذیصاعلام توقف عملیات پسماندسوزي به دلیل سرویس، نگهداري و تعمیرات به مراجع 

بردار مستندسازي شود.هاي توقف عملیات باید در سوابق عملیاتی توسط بهرهو زمان

5-7-3
یرد و در گکه تأسیسات پسماندسوز یا پسماندسوز ترکیبی تحت تعمیرات قرار میهنگامی

ماند، به همراه حداقل دما و اکسیژن بدترین شرایط عملکردي است، حداقل باید زمان
گازهاي ناشی از احتراق، مورد راستی آزمایی قرار گیرند.محتوي 

5-7-4
شده، از حدود تعیینHClنماید که میزان انتشار تضمین میHClکه مراحل تصفیه هنگامی

گیري انتشار حذف است. در این موارد اندازه، قابلHFگیري مداوم فراتر نرفته است، اندازه
HF شود.اي انجام پ به صورت دوره-2-7-5باید مطابق با زیربند

برداري شده قبل از گیري مداوم بخار آب محتوي، در صورتی که گاز خروجی نمونهاندازه5-7-5
.بررسی خشک شده باشد، الزامی نیست

5-7-6
ثابت کند که بردار بتواند در صورتی که بهره2SOو HCl, HFهاي ادواريگیرياندازه

تواند یرود، مشده مجاز فراتر نمیبینیها تحت هیچ شرایطی از حدود پیشانتشار این آلاینده
.هاي مداوم شودگیريبا مجوز مرجع ذیصلاح جایگزین اندازه

5-7-7

اي فلزات سنگین از دو بار در سال به هر دو سال یک بار و گیري دورهکاهش دفعات اندازه
ها از دو بار در سال به یک بار در سال با موافقت مرجع اکسین ها و فوراندر مورد دي 
پذیر است که انتشار حاصل از پسماندسوز یا در مجوز، در صورتی امکانآن ذیصلاح و ذکر
حدود مجاز انتشار که به ترتیب در پیوست ب یا پیوست 50%ترکیبی کمتر از پسماندسوزي

شده، باشد.این استاندارد آورده1ج قسمت 
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5-7-8

رد، گیها که براي راستی آزمایی انطباق با حدود مجاز انتشار صورت میگیرينتایج اندازه
1شده در پیوست چ قسمت باید تحت شرایط زیر و در مورد اکسیژن، مطابق با فرمول اشاره

این استاندارد، استانداردسازي شوند:
، گاز خشک، در گاز %11، اکسیژن kPa3/101)، فشار K273(معادل ºC٠دماي -الف

خروجی تأسیسات پسماندسوز؛
در خصوص پسماندهاي نفتی یا سایر پسماندهاي ویژه، شرایط استاندارد براي گزارش 

ها باید با نظر و تصمیم مرجع ذیصلاح انجام شود.گیرياندازه
بی ترکیسوزيکه پسماند در محیط غنی از اکسیژن، پسماندسوزي یا پسماندهنگامی-ب

در یک محتواي اکسیژن معین که توسط مرجع ذیصلاح هاگیريشود، نتایج اندازهمی
توان شده و انعکاسی از وجود شرایط خاص در یک مورد استثنایی است را میتعیین

استانداردسازي کرد.
گیري باید در یک محتواي کلی اکسیژن، در هنگام پسماندسوزي ترکیبی نتایج اندازه-پ

.استاندارد ذکرشده، محاسبه شود1مطابق آنچه در پیوست پ قسمت 

هاي ویژه ترکیبی پسماندها در تأسیسات پسماندسوز یا پسماندسوز که انتشار آلایندههنگامی
وسیله تصفیه گاز کاهش یابد، استانداردسازي بر مبناي (خطرناك)، خروجی دودکش به

یري گتی انجام شود که محتواي اکسیژن اندازهصورمحتوي اکسیژن بند الف، فقط باید در
.ها فراتر از محتوي اکسیژن استاندارد مرتبط، باشدشده در دوره مشابه براي آلاینده

5-7-9

ها باید به روش مناسبی که مورد تأیید مرجع ذیصلاح است، ثبت، گیرينتایج اندازهتمام 
انطباق شرایط عملیاتی مجاز و حدود مجاز پردازش و ارائه شوند تا امکان راستی آزمایی 

مرجع ذیصلاح، این استاندارد ارائه شده را بر طبق روش مورد تأیید1انتشار که در قسمت 
.فراهم کند

ارزیابی حدود مجاز انتشار به هوا، باید به شرطی مطابق اعلام شود که شرایط زیر برآورده 5-7-10
شود:
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این 1قسمت پ ها از حدود مجاز انتشار که در پیوست غلظت هیچ کدام از آلاینده–الف
از مقدار متوسط روزانه در طول یک سال، از حدود 97%استاندارد ذکرشده، فراتر نرود؛ و 

این استاندارد، ذکرشده فراتر نرود؛1قسمت پ مجاز انتشار که در پیوست 
پدر طول روز از حدود مجاز انتشار که در پیوستساعته از مقادیر میانگین نیم97%-ب

این استاندارد ذکرشده، بیشتر نباشد؛1قسمت 
گیري شده فلزات سنگین، دي اکسین ها و فوران اندازهیک از مقادیر میانگینهیچ-پ
این 1قسمت پشده در پیوست در طی دوره آزمایشی، از حدود مجاز انتشار تعیینها

نرود؛استاندارد، فراتر
، رعایت شده باشد.این استاندارد1قسمت پشده در پیوست سایر شرایط تعیین-ت

5-7-11

هاي اي باید طی زمان مؤثر عملیات (دورههاي ده دقیقهساعته و میانگینمقادیر میانگین نیم
ها پسماندسوزي انجام نشده باشد، نباید در نظر گرفتهشروع و خاتمه در صورتی که طی آن

3-شده در زیربند تاطمینان مشخصگیري شده از فواصل مقادیر اندازهشوند) با تفریق
این استاندارد، تعیین شوند.1قسمت تپیوست

.گذاري شده، استخراج شوندمقادیر میانگین روزانه باید از این مقادیر میانگین صحه

نباید بیش از مقادیر پنج گذاري شده، یک مقدار میانگین روزانه صحهبراي دستیابی به
ستم نگهداري سیدلایلی نظیر عملکرد نامطلوب/خرابی یاساعته در هر روز بهمیانگین نیم

گیري مداوم، نادیده گرفته شود. کنار گذاشتن بیش از مقدار ده میانگین روزانه در سال اندازه
ست.قبول نیقابلگیري مداوم،به دلیل عملکرد نامطلوب/خرابی یا نگهداري سیستم اندازه

5-7-12
,SOHClHF,2اي هاي دورهگیريبرداري و در هنگام اندازهمقادیر میانگین طی دوره نمونه

این استاندارد 1قسمت ت و پیوست 4-6-5و 2-6-5باید بر اساس الزامات زیربندهاي 
.تعیین شود

:زیر باید در محل خروجی پسآب انجام گیردهايگیرياندازه5-7-13
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آن این استاندارد به1قسمت 6-4-5گیري مداوم پارامترهایی که در زیربند اندازه-الف
شده است؛اشاره

تواند اي از ذرات جامد معلق؛ مرجع ذیصلاح میهاي نقطههاي روزانه نمونهگیرياندازه-ب
گیري یک نرخ جریان نسبی از نمونه نشانگر، در دوره طور جایگزین شرایطی را براي اندازهبه

تعیین کند؛h24زمانی 
گیري حداقل ماهیانه یک نرخ جریان نسبی نمونه نماینده خروجی، در یک بازهاندازه-پ
h24با رعایت حدود فلزات سنگین ،پ-4-5شده در زیربند از تخلیه مواد آلاینده اشاره

؛این استاندارد1قسمت جپیوست 
ماه اول عملیات، باید 12ها؛ در ها و فورانگیري حداقل شش ماهه دي اکسیناندازه-ت

بار انجام شود.حداقل هر سه ماه یک
ها و ها و فورانتواند هر زمان که حدود مجاز انتشار براي دي اکسینمرجع ذیصلاح می

هايها را تعیین کردند، دورهگر آلایندهسایکلیک یا دیهاي آروماتیک پلیهیدروکربن
.گیري را نیز مشخص نماینداندازه

5-7-14

:شود کهمطابق تلقی میزمانیپسآبمقادیر حدود انتشار براي 

گیري شده از حدود مجاز انتشار از مقادیر اندازه100%و 95براي ذرات جامد معلق%-الف
.شده، فراتر نرودتعییناین استاندارد1قسمت جکه در پیوست

گیري در سال، از حدود مجاز انتشار که در براي فلزات سنگین نباید بیش از یک اندازه-ب
ذکرشده بیشتر شود.این استاندارد 1قسمت جپیوست 

د نبایها توسط مراجع ذیصلاح،ها و فوراندر صورت تعیین حدود مجاز براي دي اکسین-پ
بیشتر باشد.آن از حدود مجاز انتشارجام شده در سالگیري اننتایج دو اندازه

5-7-15
باشد که از حدود مجاز انتشار براي آب آن شده نشانگرهاي انجامگیريدر صورتی که اندازه

اند، باید بدون تأخیر به مراجع ذیصلاح و هوا که در این دستورالعمل ذکرشده فراتر رفته
اطلاع داده شود.
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الزامات فنی6
الزامات محل استقرار6-1

نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

6-1-1

مثال اردوگاه، محل کار، تأمین آب آشامیدنی) و جهت باد عنوانفاصله از مناطق حساس (به
ز در پسماندسوغالب، عوامل مهمی است که باید در یافتن مکان مناسب براي هرگونه تأسیسات 

نظر گرفته شود.
دورتر از هر نوع، آب سطحی رعایت شده استm100در محل احداث، حداقل فاصله 

کنند، از سوزاندن پسماند باید اگر افراد در مجاورت دود ناشی از پسماندسوزي زندگی یا کار می
خودداري شود.

ري نی، صخره برآمده یا منطقه دیگتأسیسات باید در زمین پایدار و مرتفع واقع شود. یک زمین ش
احتراق و پوشش گیاهی باید انتخاب شود تا از شروع تصادفی یک پوشش عاري از مواد قابل 

سوزي تندرا جلوگیري شود.گیاهی یا آتش

سازمان حفاظت » واحدهاي تولیدي، صنعتی و معدنیاستقرارمقررات و ضوابط«آخرین ویرایش 6-1-2
رار محل تاسیس تاسیسات پسماند سوز رعایت شده باشد.در استقزیست محیط

6-1-3

اي مشمول پیوست سلامت قرار دارد، لذا هاي بزرگ توسعهتأسیسات پسماندسوز در زمره طرح
برداري از طرح نسبت به هاي مذکور قبل از اقدام به ساخت و بهرهنیاز است کارفرما/مجري طرح

از کارگروه ارزیابی مطالعات پیوست سلامت (کار آن تأییدیهتهیه گزارش پیوست سلامت و اخذ 
مستقر در معاونت بهداشت وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی) اقدام نماید.2گروه ماده 
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مواد و ساخت6-2
نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

6-2-2

مانده لجن سوخت مایع باید از فولاد بدون رسانی و باقیسوختکاررفته براي کشی بهلوله
لاد هاي فودرز و داراي استحکام کافی باشد تا الزامات قانونی مربوطه را برآورده کند. از لوله

، یا مس، یا مسی-زنگ نزن با طول کوتاه یا آلیاژهاي نیکل مس آنیله شده، آلیاژهاي نیکل
ها استفاده کرد.توان در مشعلمیآن هايکشیهاي مسی و لولهلوله

رسانی نباید استفاده شود.از مواد غیرفلزي در خطوط سوخت
توان استفاده میmm60هایی با قطر خارجی تا از شیرآلات و اتصالات رزوه دار در اندازه

و بیشتر نباید از اتصالات رزوه دار mm33فشار با قطر خارجی کرد. ولی در خطوط تحت
شود.استفاده

ت دسترس باید نسبهاي الکتریکی قابلهاي مکانیکی متحرك یا دوار و قسمتهمه قسمت6-2-3
به احتمال تماس تصادفی کارکنان، حفاظت شوند.

6-2-4

دیوارهاي اطراف کوره تأسیسات پسماندسوز باید با آجرهاي نسوز مقاوم و عایق کننده و یک 
ماي دیوارهاي سطح خارجی پسماندسوز که در حین کننده، محافظت شوند. دسیستم خنک

از دماي C20°وجود دارد، نباید بیش از آن عملیات عادي پسماندسوزي امکان لمس کردن
محیط بیشتر شود.

6-2-5
هاي حرارتی و ارتعاشات استفاده معمول، مقاوم باشند. طراحی مواد نسوز باید نسبت به شوك

از دماي احتراق طراحی شده 20%آن باشد که مقاومت حرارتیاي گونهمواد نسوز باید به
رجوع شود).1-2-6کوره بیشتر باشد (به زیربند 

6-2-6

ها ماي باشد که خوردگی داخلی سیستگونههاي تأسیسات پسماندسوز باید بهطراحی سیستم
در حداقل مقدار ممکن باشد.

ی اي نسبت به انتخاب مواد و اجزاي داخلنهگوتولیدکننده تأسیسات پسماندسوز لازم است به
اقدام نماید تا خوردگی در تأسیسات در حین فرایند، حداقل مقدار ممکن باشد.
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6-2-7
در تأسیسات پسماندسوز مجهز به سیستم سوزاندن پسماندهاي مایع، باید اشتعال ایمن و 

یه با سوخت گاز یا داري شرایط احتراق تضمین شود، براي مثال از یک مشعل ثانونگه
هاي معادل استفاده شود.گازوئیل یا سوخت

هاي داخلیداري همه قسمتاي باشد که سرویس و نگهگونههاي احتراق باید بهطراحی کوره6-2-8
پذیر باشد.بندي و مقاوم کننده، به سهولت امکانهاي عایقشامل قسمت

6-2-9

انجام شود، یعنی فشار داخل کوره تحت هر شرایطی فشار منفی فرایند احتراق باید تحت 
نصب شده است، باشد. از طریقآن باید کمتر از فشار محیطی که تأسیسات پسماندسوز در

توان از منفی بودن فشار داخل کوره اطمینان متصل کردن یک فن جریان دهنده گاز می
حاصل کرد.

6-2-10

صورت دستی یا خودکار با پسماندهاي جامد پر توان به کوره تأسیسات پسماندسوز را می
اي باشد که پر کردن کوره از پسماند گونهکرد. در هر دو حالت، طراحی تأسیسات باید به

سوزي و خطر براي کارکنان عملیات باشد.بدون ایجاد خطر آتش
براي مثال زمانی که عملیات پر کردن کوره تحت تأثیر یک سیستم قفل کننده نباشد، یک 

لی که دماي داخهاي کوره، به هنگامیسیستم قفل داخلی باید نصب شود تا از باز شدن درب
باشد جلوگیري کند.C220°کوره بیشتر از 

6-2-11

(خوراك ورودي)، آن در تأسیسات پسماندسوز مجهز به محفظه ورودي پسماند یا سیستم
حاصل شود.باید از حرکت مواد پرشده به داخل محفظه کوره اطمینان 

زیست در برابر خطرات پخشاي طراحی شود که از کارکنان و محیطگونهاین سیستم باید به
یا در معرض قرارگیري، محافظت کند.

6-2-12
است، C220°که فرایند سوزاندن پسماند در جریان است، یا دماي کوره بیشتر از هنگامی

ه هاي داخلی نصب شدت خاکستر باید قفلهاي برداشبه منظور جلوگیري از باز شدن دریچه
باشد.

به منظور امکان نظارت چشمی بر فرایند سوزاندن و تجمیع پسماندها در داخل کوره احتراق 6-2-13
مشاهده و ایمن در کوره احتراق، باید تأسیسات پسماندسوز به یک دریچه یا مجراي قابل
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پذیر باشد. براي مثال ین مجرا نباید امکانمجهز باشد. عبور ذرات، شعله و حرارت از طریق ا
توان از شیشه با مقاومت دمایی بالا در داخل یک محفظه فلزي استفاده کرد.می

6-2-1
هاي تأسیسات پسماندسوز باید براي مواد مورداستفاده در ساخت هر یک از قسمت

مکانیکی، براي مثال مقاومت گرمایی، خواص آن کاربردهاي موردنظر استفاده از
اکسیداسیون، خوردگی و غیره مناسب باشند.

الزامات الکتریکی6-2-14

6-2-14-1
وز هاي پسماندسها، مشعلها، وسایل ایمنی، کابلالزامات تجهیزات الکتریکی، شامل کنترل

IECها باید مطابق با استاندارد  باشد.60364-1

6-2-14-1-1

که قفل شده باشد، باید در یک مکان باز و در یک وضعیت یک وسیله قطع کننده جریان برق
بتوان برق تأسیسات آن دسترس از تأسیسات پسماندسوز، نصب شود تا از طریققابل

پسماندسوز را از همه منابع تأمین، قطع کرد. این وسیله قطع کننده باید قسمتی یکپارچه 
ردقرار بگیآن از تأسیسات پسماندسوز باشد یا در مجاورت

6-2-14-1-2
بندي نشده موجود به منظور جلوگیري از تماس تصادفی، هاي فلزي عایقتمامی قسمت

باید محصور و محافظت شود

6-2-14-1-3
اي تنظیم شوند که بروز هرگونه نقص در این تجهیزات منجر گونهتجهیزات الکتریکی باید به

به قطع شدن تأمین سوخت شود.

6-2-14-1-4

هاي الکتریکی هر وسیله ایمنی نصب شده در مدار کنترل باید از نظر الکتریکی کنتاکتهمه
به صورت سري نصب شوند.

ر اي باید دکشی شده باشند، ملاحظات ویژهزمانی که وسایل معینی به صورت موازي سیم
ها در نظر گرفته شود.تنظیمات و چیدمان آن

6-2-14-1-5
ستم شده در سیالکتریکی باید داراي ولتاژ اسمی متناسب با ولتاژ تأمینهمه اجزا و وسایل 

کنترل، باشند.
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6-2-14-1-6
گیرند باید با همه وسایل و تجهیزات الکتریکی که در معرض شرایط آب و هوایی قرار می

.پذیرش مرتبط مطابقت داشته باشندالزامات استانداردهاي قابل 
IECاستاندارد 5الزامات جدول  تواند کاربرد داشته باشد.در این مورد می60092-201

6-2-14-1-7
همه وسایل کنترلی الکتریکی و مکانیکی باید به صورت نوعی آزمون شده و باید مطابق با 

المللی مربوطه باشند.استانداردهاي بین
باشند.این وسایل باید مورد تأیید مرجع ذیصلاح مرتبط

6-2-14-1-8
اید هاي ایمنی اولیه باي باشد که محدود باشند و کنترلگونهطراحی مدارهاي کنترل باید به

باشد را باز کند.تأمین سوخت واحدهاي احتراق میآن طور مستقیم مداري را که وظیفهبه
ازحدحفاظت در برابر جریان بیش6-2-14-2

6-2-14-2-1

تر هستند باید مجهز به هاي برق کوچکهاي اتصال داخلی که از هاديکشیسیمهاي هادي
ترین هادي اتصال داخلی (به هر ازحد، بر مبناي اندازه کوچکمحافظ در برابر جریان بیش

پذیرش باشند.جعبه کنترل خارجی)، مطابق با استانداردهاي قابل
IECالزامات استاندارد  تواند کاربرد داشته باشد.در این مورد می60092-202

6-2-14-2-2

کشی داخلی باید در محلی قرار بگیرد که ازحد براي سیممحافظ در برابر جریان بیش
ترین هادي وصل شود.ترین هادي به بزرگکوچک

ی کشترین هادي سیمبر مبناي کوچکآن ازحد کل، اگر اندازهمحافظ در برابر جریان بیش
باشد. پذیرش، پذیرفته میالمللی قابلداخلی باشد، بر مبناي الزامات استانداردهاي بین

IECالزامات استاندارد  تواند کاربرد داشته باشد.در این مورد می60092-202

6-2-14-2-3
خص ها مششند و وظیفه آندسترسی باازحد باید قابلوسایل محافظت در برابر جریان بیش

باشد.
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نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند
موتورها6-2-14-3

6-2-14-3-1
1قرارگرفته اند، داخل چاردیواري محصورآن همه موتورهاي الکتریکی باید در محیطی که در

شوند.
IPحداقل  لزامات باشد. االمللی براي این شرایط پذیرفته میمطابق با استانداردهاي بین44

IECاستاندارد  تواند کاربرد داشته باشد.در این مورد می60529

6-2-14-3-2
بر روي همه موتورها باید پلاکی که از جنس مواد مقاوم در برابر خوردگی است و اطلاعات

شده، وجود داشته باشد.پذیرش نوشته المللی قابلبینمطابق با استانداردهاي آن 
IECالزامات استاندارد  تواند کاربرد داشته باشد.در این مورد می60092-301

6-2-14-3-3

وسیله حفاظ یکپارچه حرارتی و محافظ جریان موتورها باید داراي وسیله محافظ چرخش به
دستورالعمل سازنده باشند.دو، بر طبق آن ازحد، یا ترکیبی ازبیش

پذیرش باشند. الزامات استاندارد المللی قابلاین وسایل باید مطابق با استانداردهاي بین
IEC تواند کاربرد داشته باشد.در این مورد می60092-202

6-2-14-3-4
اي رانتخاب نرخ اسمی موتورها باید برمبناي شرایط کار پیوسته (دائم) انجام شده باشد و ب

شده باشد.یا بیشتر، در نظر گرفتهC45°کار در محیطی با دماي

6-2-14-3-5
هاي ترمینال هاي ترمینال در داخل جعبهدر همه موتورها باید لیدهاي ترمینال یا پیچ

به صورت بی خطر، فراهم شود.آن یکپارچه با قاب موتور، یا محکم شده به
سیستم اشتعال6-2-14-4

6-2-14-4-1
ستم باید از طریق هر دو سیآن زمانی که سیستم اشتعال الکتریکی خودکار فراهم شده باشد،

زن انرژي بالا، یا یک سیم پیچ ملتهب باشد.شامل یک جرقه زن ولتاژ بالا و یک جرقه

6-2-14-4-2
ستقر مآن ترانسفورمر اشتعال باید داراي یک قاب محصور کننده نسبت به محیطی که در

شده است باشد.

1- Enclosures
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IPحداقل  باشد.المللی براي این شرایط پذیرفته میمطابق با استانداردهاي بین44
IECالزامات استاندارد  تواند کاربرد داشته باشد.در این مورد می60529

اشد. المللی مطابقت داشته بپذیرش بینکابل سیستم اشتعال باید با استانداردهاي قابل6-2-14-4-3
IECالزامات استاندارد  تواند کاربرد داشته باشد.در این مورد می60092-503

هاي تأسیسات پسماندسوز باید به صورت ارزیابی شده و انتخابی مطابق با کشیتمامی سیم6-2-14-5
المللی باشد.پذیرش بینقابلاستانداردهاي

IECالزامات استاندارد  تواند کاربرد داشته باشد.در این مورد می60092-352
وصل کردن و اتصال به زمین6-2-14-6
هایی براي اتصال به زمین سازه فلزي اصلی یا مجموعه تأسیسات پسماندسوزي فراهم روش6-2-14-6-1

شود.
در تمامی اجزاي الکتریکی و آن هاي مشابهها و داربست ها و قسمتاتاقک ها، سازهتمامی 6-2-14-6-2

وسایل باید به سازه اصلی یا مجموعه تأسیسات پسماندسوزي متصل شده باشند.
ها متصل شده باشند، نیازي به هادي اتصال در اجزاي الکتریکی که به واسطه نصب آن

جداگانه نیست.
که از یک هادي مجزا براي اتصال اجزاي الکتریکی یا وسایل الکتریکی استفاده هنگامی6-2-14-6-3

طور پیوسته رنگ سبز را، با یا بدون یک نوار زرد، نشان دهد.شود، باید بهمی

الزامات عملیاتی6-3

نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

6-3-1
منظور کار تحت شرایط زیر طراحی و نصب شده باشد:سیستم پسماندسوز باید به 

باشد.C1200°حداکثر دماي خروجی گاز جاري از محفظه احتراق-
باشد.C850°حداقل دماي خروجی گاز جاري از محفظه احتراق-
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باشد.C650°دماي پیش گرمادهی محفظه احتراق-

6-3-2

شود، اي یا بهر انجام میدر تأسیسات پسماندسوزي که بارگذاري پسماندها به صورت مرحله
ود که اي طراحی شگونهپیش گرمادهی موردنیاز نیست. لیکن تأسیسات پسماندسوز باید به

برسد.C600°دقیقه از شروع فرایند، به 5دما در فضاي احتراق واقعی ظرف مدت 
بار تهویه هوا در داخل محفظه احتراق و دودکش 4: حداقل پیش تهویه، قبل از اشتعال
ثانیه نباشد.15کمتر از آن انجام شود، ولی مدت زمان

ثانیه 15فواصل زمانی بین هر شروع مجدد: پس از بستن شیر سوخت ورودي، کمتر از 
نباشد.

ک)گیري شده در جریان گاز خش(اندازهO2گاز 6تخلیه گازهاي پسماندسوز: حداقل %

6-3-3

سطح خارجی محفظه احتراق باید پوشانده شده باشد تا امکان تماس کارکنان تحت شرایط 
نسبت به دماي C20°بیش از آن کاري معمولی وجود نداشته باشد و حداکثر حرارت بدنه

C60°محیط بیشتر نباشد، یا در صورت تماس مستقیم با بدنه آن، دماي سطح بیش از 
نباشد.

فشار منفی کار کند (فشار کمتر از فشارهاي پسماندسوزي باید تحتمحفظه احتراق سیستم6-3-4
نشتی پیدا کند.آن گونه دود و گازي نتواند به محیط اطرافاي که هیچگونهمحیط)، به

6-3-5

ن آتأسیسات پسماندسوز باید داراي تابلوي هشداري که در یک محل دائمی متصل به بدنه
هشداري با این مضمون درج شود، وجود داشته باشد:آن رويباشد و بر

در حین کار پسماندسوزي درب محفظه احتراق نباید باز شود و بیش از ظرفیت اسمی «
»وارد شودآن محفظه احتراق نباید بار ورودي به

6-3-6

دنهبهاي متصل به یک محل دائمی بر روي تأسیسات پسماندسوز باید داراي پلاك یا پلاك
پیش از شروع عملیات «نوشته شود:آن باشد و موارد زیر به صورت شفاف درآن 

پسماندسوزي در صورت امکان خاکستر و سرباره را از محفظه احتراق خارج کنید. همچنین 
.»هاي هواي محفظه احتراق را تمیز کنیدورودي
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اموش کردن معمولی هاي خاندازي و شروع عملیات، روشهاي مناسب راهدستورالعمل روش
هایی براي بارگذاري پسماند (در صورت کاربرد)، باید در دسترس باشند.و اضطراري، روش

به منظور اجتناب از ایجاد دي اکسین ها، جریان گاز خروجی از محفظه احتراق باید فوري 6-3-7
سرد شود.C350°تا حداکثر دماي min5/2در مدت 

عملیاتهاي کنترل6-4

نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

6-4-1
قطع کردن برق کل تأسیسات، از تمامی منابع تأمین برق باید از طریق وجود یک سوییچ 

به زیربند پذیر باشد (قطع کننده که در نزدیکی تأسیسات پسماندسوز نصب شده است، امکان
مراجعه شود).6-2-14-1-1

6-4-2

یک سوییچ قطع کننده اضطراري در خارج از ساختمان که موجب قطع شدن تمامی منابع 
شود، باید وجود داشته باشد.ها میبرق ورودي به دستگاه

هاي سوخت باشد.این سوییچ قطع اضطراري باید قادر به قطع کردن برق ورودي پمپ
شد، باید این امکان وجود داشته اگر تأسیسات پسماندسوز مجهز به فن تهویه گاز جاري با

طور مستقل از دیگر تجهیزات موجود در تأسیسات پسماندسوز، قادر به شروع باشد که فن به
به کار مجدد باشد.

اي طراحی شده باشند که هرگونه نقص در تجهیزات زیر، منجر گونهتجهیزات کنترلی باید به6-4-3
ت از ادامه عملیات بشود.به قطع کردن جریان تأمین سوخت و ممانع

نقص در ترموستات ایمنی6-4-3-1

6-4-3-1-1
یک کنترلر دماي گاز جاري، با یک حسگر نصب شده در مسیر جریان دود باید وجود داشته 

وسیله تولیدکننده تأسیسات براي یک شده بهباشد تا اگر دماي گاز جاري از دماي تنظیم
خاموش شدن مشعل شود.طراحی ویژه فراتر رود، موجب 
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6-4-3-1-2
حداقل یک کنترلر دماي احتراق با یک حسگر نصب شده در محفظه احتراق باید وجود 

شده فراتر رفت، موجب داشته باشد تا اگر دماي محفظه احتراق از حداکثر دماي تعیین
خاموش شدن مشعل محفظه احتراق شود.

6-4-3-1-3

پایش نوسانات فشار منفی داخل محفظه احتراق باید وجود یک سوییچ فشار منفی به منظور
داشته باشد. هدف از وجود این سوییچ فشار منفی این است که از کافی بودن نوسانات فشار 
منفی در پسماندسوز در حین عملیات، اطمینان حاصل شود. در صورت رسیدن فشار منفی 

ل باز خواهد شد و هشدار فعال داخل محفظه به فشار محیط، مدار براي رله کنترل مشع
خواهد شد.

نقص در شعله/فشار سوخت6-4-3-2

6-4-3-2-1

تأسیسات پسماندسوز باید داراي یک کنترلر محافظ شعله شامل یک جزء حسگر شعله و 
زنی) و نقص در شعله باشد تا در صورت بروز نقص در اشتعال (جرقهآن تجهیزات همراه با

واحد بشود.آن باعث خاموش شدنگیري در چرخه آتش
اي طراحی شود که در صورت بروز نقص در هر یک از اجزا، گونهکنترلر محافظ شعله باید به

موجب خاموش شدن ایمن بشود.

6-4-3-2-2
پس از بروز نقص در شعله، موجب بسته شدن s4کنترلر محافظ شعله باید ظرف مدت 

شیر هاي ورودي سوخت بشود.

6-4-3-2-3

در طول مدتی که s10کنترلر محافظ شعله باید روش آزمونی براي دوره اشتعال کمتر از 
شده باشد تا شعله برقرار شود را فراهم کند.سوخت تأمین
کار طور خودشعله برقرار نشود، تأمین سوخت به مشعل بلافاصله باید بهs10اگر در مدت 

قطع شود.

6-4-3-2-4
ر محافظ شعله به دلیل نقص در اشتعال، نقص در شعله، نقص در هر یک از اجزا هرگاه کنترل

فعال شود، فقط یک بار امکان شروع مجدد باید فراهم شود.
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آمیز نبود باید تنظیم مجدد کنترلر محافظ شعله فقط به صورت اگر این شروع مجدد موفقیت
پذیر باشد.دستی براي شروع مجدد امکان

6-4-3-2-5
ات هاي استک و پیروستکارگیري کنترلر محافظ شعله از نوع ترموستاتی مانند سوییچبه

کنند، ممنوع است.وسیله مارپیچ هاي دو فلزي باز کار میهایی که به

6-4-3-2-6

وسیله تولیدکننده تأسیسات افت پیدا کند، باید منجر به شده بهاگر فشار سوخت تنظیم
له کنترل بشود. این شامل باقی ماندن سوخت در مشعل نیز ایجاد یک نقص و قفل شدن ر

شود این الزام در جایی کاربرد دارد که فشار سوخت براي فرایند احتراق مهم است یا می
اي از مشعل نباشد.پمپ، قسمت یکپارچه

6-4-3-3
قطع شدن برق

نترل از شدار کاگر برق سیستم کنترل تأسیسات پسماندسوز/تابلو هشدارها (شامل تابلو ه
شود) قطع شود، سیستم باید خاموش شود.راه دور نمی

6-4-4

تأمین سوخت
دو شیر برقی کنترل سوخت باید به صورت سري در خط تأمین سوخت هر مشعل، فراهم 
شود. در واحدهاي مجهز به چندین مشعل، یک شیر در خط اصلی تأمین سوخت و یک شیر 

باشد.پذیرش میاین الزام قابلبراي هر مشعل در برآورده شدن 
زمان طور همطور موازي نصب شده باشند تا هر یک بتوانند بهشیرها باید از نظر الکتریکی به

با دیگري کار کنند.
هشدارها6-4-5

6-4-5-1

ا یک اي، ییک خروجی براي هشدار شنیداري (صوتی)، براي اتصال به سیستم هشدار منطقه
کزي باید فراهم شود.سیستم هشدار مر

زمانی که نقصی اتفاق افتاد یک نشانگر چشمی باید دلیل ایجاد نقص را نشان دهد (نشانگر 
تواند بیش از یک شرایط نقص را پوشش دهد).می
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اي طراحی شود که هر جا که نقص منجر به خاموش گونهنشانگر چشمی (بصري) باید به6-4-5-2
بشود، لازم باشد که تنظیمات به صورت دستی انجام شود.شدن به دلیل موارد ایمنی 

6-4-6

پس از خاموش شدن مشعل سوخت، شرایطی در جعبه شعله باید ایجاد شود تا به صورت 
مطلوب، سرد شود (براي مثال در مورد نحوه انجام آن، یک فن تهویه یا یک تخلیه کننده را 

ها ادامه پیدا کند. این زیربند نباید کار آنتوان طراحی نمود که پس از خاموشی مشعل می
کاربرده شود).براي شرایط حالت اضطراري دستی به

الزامات دیگر6-5
نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

6-5-1

مستندسازي
ها، نمودارهايهاي به کارگیري، سرویس و نگهداري کامل، شامل نقشهدستورالعمل

یدکی و غیره باید همراه با هر تأسیسات پسماندسوز وجود داشته الکتریکی، لیست لوازم
باشد.

6-5-2

نصب
تحت طور ایمناي طراحی و ساخته شود که بهگونهاي باید بهتأسیسات از نظر استحکام سازه

نیروهاي هر یک از شرایط وزن سازه بدون بار، تحت بارهاي متحرك و دیگر بارها همراه با 
هاي حرارتی، مستحکم و پایدار باشد.اي و تنشلرزه

هاي با اي تأسیسات پسماندسوز، باید در گروه ساختماناي و غیر سازهطراحی اجزاء سازه
باشد.2800مطابق با استاندارد ملی ایران شماره »اهمیت خیلی زیاد«

سایر الزامات پسماندسوز6-5-3

پسماندسوز ها باید به یک منبع، با انرژي کافی متصل باشند تا از اشتعال ایمن و احتراق 6-5-3-1
فشار منفی کافی در داخل محفظه کامل اطمینان حاصل شود. احتراق باید تحت
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گونه گاز یا دودي به محیط هاي) احتراق انجام شود تا اطمینان حاصل شود که هیچ(محفظه
مراجعه شود).3-1-3-3-5-6زیربند اطراف نشتی پیدا نکند (به 

صل ها و غیره متها، صافییک سینی چکه (چکیدن) باید زیر مشعل و نیز زیر هر یک از پمپ6-5-3-2
شده باشد و به صورت موردي، بررسی و آزمون شود.

قادر به ایجاد دماهاي لازم براي 2-5تأسیسات پسماندسوز باید مطابق با زیربند 6-5-3-3
ماندسوزي پسماندهاي معمولی و مواد آلی هالوژن دار، باشد.پس

الزامات دمایی6-6
نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

طور مداوم دماي داخل محفظه تأسیسات پسماندسوز باید مجهز به وسایلی باشد که به6-6-1
گیري و ثبت کند.احتراق را اندازه

6-6-2

اي باشد که بتواند گازهاي حاصل از کنندهتأسیسات پسماندسوز باید مجهز به واحد خنک
ذرات جاري است را تقریباً تا دمايکننده آورياحتراق را که به سمت سیستم جمع

°C200.یا کمتر سرد کند
یا C200°آوري ذرات که قابلیت سرد کردن سریع تا حد این الزام در مورد واحد جمع

باشد.نظر میکمتر را دارند قابل صرف

6-6-3

تأسیسات پسماندسوز باید مجهز به تجهیزات تصفیه گازهاي خروجی ناشی از احتراق تا 
باشد تا از این طریق اطمینان این استاندارد1شده در قسمت رسیدن به حدود آلاینده تعیین

پسماندسوز تأثیر نامطلوبی بر ایمنی حاصل شود که گازهاي انتشاریافته از دودکش خروجی 
زیست پیرامون نداشته باشد.یا سلامتی محیط

6-6-4
هاي گازي طور مداوم آلایندهتأسیسات پسماندسوز باید مجهز به وسایلی باشد که به

این استاندارد1انتشاریافته از دودکش خروجی پسماندسوز را، مطابق با آنچه که در قسمت 
گیري و ثبت کند.اندازهالزام شده است،
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6-6-5

د،داري و ذخیره کردن خاکستر باشتأسیسات پسماندسوز باید مجهز به وسایل برداشت و نگه
طور مجزا از ذرات معلق ایجادشده، این تجهیزات باید خاکستر حاصل از سوزاندن پسماند را به

آوري و ذخیره نماید.جمع
مانند مذاب کردن و سوزاندن با وسایل ویژه ذوب کننده در تأسیساتی که عملیات بیشتري 

شود، این الزام کاربرد ندارد.یا سوزاننده بر روي خاکستر انجام می

تأسیسات پسماندسوز باید مجهز به وسایل تخلیه خاکستر باشند و این وسایل باید با الزامات 6-6-6
زیر مطابقت داشته باشند:

6-6-6-1

اي ساخته شوند که امکان پخش و پراکنده شدن ذرات معلق یا خاکستر ونهگاین وسایل به
ناشی از پسماندسوزي و دیگر مواد قابل انتشار، وجود نداشته باشد.

در صورتی که ذرات معلق یا خاکستر پسماندسوزي مذاب شوند، این وسایل باید قابلیت 
نقطه، داشته باشند.آن افزایش دما را تا حد نقطه ذوب مواد محتوي یا بالاتر از

به آنهمچنین این وسایل باید به تجهیزات تصفیه گاز خروجی مجهز باشند تا از انتشار
تواند سلامتی و ایمنی را به خطر بیاندازد، پیشگیري کند.زیست پیرامون که میمحیط

6-6-6-2

زیر باید با الزاماتهرگاه تأسیسات پسماندسوز مجهز به وسایل سوزاننده باشد، این وسایل 
مطابقت داشته باشند:

قادر به افزایش دماي ذرات یا خاکستر ناشی از پسماندسوزي تا حداقل-6-6-6-2-1
°C1100.به منظور سوزاندن باشند

طور مداوم دما هاي داخل محفظه احتراق را مجهز به وسایلی باشد که به-6-6-6-2-2
گیري و ثبت کند.اندازه

به آن همچنین این وسایل باید مجهز به تصفیه گازهاي خروجی باشند تا از انتشار6-6-2-3
تواند سلامتی و ایمنی را به خطر بیاندازد، پیشگیري کند.زیست پیرامون که میمحیط

هرگاه ذرات معلق و یا خاکستر ناشی از پسماندسوزي تحت عملیات سیمان سازي یا عملیات 6-6-7
ل باشد تا متصآن بگیرند، وسیله اي باید به همراه یک دستگاه مخلوط کن بهشیمیایی قرار 
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بتواند مخلوط هاي یکنواختی از ذرات معلق و یا خاکستر ناشی از پسماندسوزي را با سیمان 
و یا مواد شیمیایی و آب ایجاد کند.

ود باید شستفاده میسازي و تشکیل مجدد ااز مکانیزم گازيآن تأسیسات پسماندسوز که در6-6-8
با الزامات زیر مطابقت داشته باشند.

دیگر الزامات6-6-8-1

6-6-8-1-1

سازي که شرایط زیر را داشته باشند مجهز شوند:تأسیسات باید به وسایل گازي
اي متصل باشند که باعث افزایش دماي داخلی وسیله کنندهباید به وسایل گرم-

در همان سطح آن داشتنبه منظور گازي نمودن پسماندها و نگهسازي تا سطح لازم گازي
بشود.

بندي شده باشند.این وسایل باید نسبت به هواي بیرون، آب-

6-6-8-1-2
کننده باشد که با الزامات زیر مطابقت تأسیسات پسماندسوز باید مجهز به وسایل تنظیم

داشته باشند:

6-6-8-1-2-1
دما باید به دستگاهی متصل باشند که بتواند دماي صحیح را ایجاد و به کننده وسایل تنظیم

طوري که باعث اصلاح گازهاي تولیدشده در فرایندمدت مناسب حفظ کند به
سازي پسماند بشود.گازي

بندي شده باشنداین وسایل باید نسبت به هواي بیرون، آب6-6-8-1-2-2
شوند تا از ایجاد انفجار پیشگیري شود.مراحلی باید اعمال 6-6-8-1-2-3

طور مداوم دماهاي داخل محفظه تأسیسات پسماندسوز باید مجهز به تجهیزاتی باشد که به6-6-8-2
گیري و ثبت کند.احتراق را اندازه

اي مجهز باشند که قادر به حذف گازهاي کنندهتأسیسات پسماندسوز باید به وسایل حذف6-6-8-3
2SO ،HCl ،S2H.و ذرات معلق از گاز اصلاح شده، باشد

تأسیسات تصفیه ذرات معلق و یا خاکستر ناشی از پسماندسوزي باید با الزامات زیربند 6-6-8-4
مطابقت داشته باشد.6-6-6
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هاي عملیاتیآزمون6-7

نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

6-7-1

هاي نمونه اولیهآزمون
هاي کامل یک آزمون عملیاتی براي نمونه اولیه تأسیسات پسماندسوز همراه با گزارش

ها است، باید انجام شود تا اطمینان حاصل شود دهنده نتایج همه آزمونآزمون که نشان
هاي تأسیسات اند و همه قسمتطور مناسبی نصب شدهکننده بهکه همه اجزاي کنترل

ر دارند..بخشی قراها و وسایل ایمنی تحت شرایط عملیاتی رضایتدسوز شامل کنترلپسمان

6-7-2

هاي ساخت (کارخانه)آزمون
براي هر واحد، اگر از پیش مونتاژ شده باشد، یک آزمون عملیاتی باید انجام شود تا اطمینان 

هاي قسمتاند و همه طور مناسبی نصب شدهحاصل شود که همه اجزاي کنترلی به
بخشی ها و وسایل ایمنی تحت شرایط عملیاتی رضایتتأسیسات پسماندسوز شامل کنترل

.قرار دارند

6-7-3

هاي نصبآزمون
یک آزمون عملیاتی پس از نصب باید انجام شود تا اطمینان حاصل شود که همه اجزاي 

ها نترلشامل کهاي تأسیسات پسماندسوز طور مناسبی نصب شده و همه قسمتکنترلی به
بخشی قرار دارند.و وسایل ایمنی تحت شرایط عملیاتی رضایت
شده مابین هر شروع مجدد (ري استارت) الزامات پیش تهویه و فواصل زمانی تعیین

هاي نصب، تصدیق شوند.، باید در زمان انجام آزمون1-2-4-6شده در زیربند اشاره

6-7-3-1
محافظ ایمن شعله

وسیله ایجاد شعله و شرایط نقص در اشتعال، بررسی محافظ شعله باید بهعملکرد سیستم
و تصدیق شود.
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عملکرد هشدارهاي شنیداري (هر جا که کاربرد دارد) و هشدارهاي چشمی، باید تصدیق 
هاي خاموش شدن باید تصدیق شوند.شوند. زمان

هاحد کنترل6-7-3-2
حدود کنترل باشد، باید تصدیق شود.خاموش شدنی که به دلیل خارج شدن از 

6-7-3-2-1
کنترل حد فشار سوخت

کاهش فشار سوخت تا زیر مقدار موردنیاز براي احتراق ایمن باید منجر به خاموش شدن 
ایمن بشود.

6-7-3-2-2
سایر اینترلاك ها

ابق ها مطآناینترلاك هاي دیگر فراهم شده باید مورد آزمون قرار گیرند تا عملکرد مناسب 
شده توسط تولیدکننده واحد، بررسی شود.با شرایط مشخص

هاي احتراقکنترل6-7-3-3
هاي احتراق باید به صورت پایدار و ثابت بوده و عملکردي یکنواخت داشته باشند.کنترل

6-7-3-4

ریزيهاي برنامهکنترل
کننده و چرخه واحد تأسیسات در روش کنترلریزي باید به عنوان عوامل هاي برنامهکنترل

شده، تصدیق شوند.در نظر گرفته
سنج پیش تهویه مناسب، اشتعال، تهویه بعدي و مدولاسیون بایدتصدیق شوند. از یک زمان

براي تصدیق فواصل زمانی باید استفاده شود.

6-7-3-5
هاي سیستم سوختکنترل

سوخت در هر شرایط عملیاتی و خاموش شدن بخش دو شیر برقی کنترل کارکرد رضایت
باید تصدیق شود.

هاي ولتاژ پایینآزمون6-7-3-6
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بخش یک آزمون ولتاژ پایین باید بر روي واحد پسماندسوز انجام شود تا به صورت رضایت
طور خودکار قطع خواهند شد، قبل از اینکه ها بهاثبات شود که تأمین سوخت مشعل

یسات پسماندسوز از کاهش ولتاژ متأثر شده باشند.عملکرد نادرست تأس

هاسوییچ6-7-3-7
ها از نظر مناسب بودن عملکرد باید تصدیق شوند.همه سوییچ

نوفه ناشی از ارتعاش،بو، آلودگی صوتی6-8

نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

6-8-1

بو
اي باید طراحی و ساخته شود (به تجهیزات مناسب دیگر گونهبهتأسیسات پسماندسوز 

ري شود.گیمتصل باشد) تا از پراکندگی و پخش پسماندها و انتشار بوهاي نامطلوب پیش
در زمان حذف و برداشتن منابع ایجادکننده بو از محیط داخلی تأسیسات پسماندسوز، 

ه نحوي که سطح بوي محیط داخلی باید محیط مطبوعی در داخل تأسیسات برقرار باشد ب
تأسیسات با استانداردهاي بو مطابقت داشته باشد.

بردار شده باشد، بهرهدر صورتی که مقرراتی در مورد آلودگی بو توسط مراجع ذیصلاح وضع
مقررات است، در غیر این صورت حدود استاندارد پیشنهادي به شرح آن ملزم به رعایت

.استاستاندارداین 1قسمت 2جدول 
آلودگی صوتی6-8-2

تأسیسات پسماندسوز نباید آلودگی صوتی یا ارتعاشات شدیدي ایجاد نماید که باعث تأثیر 6-8-2-1
بشود.آن بر محیط زندگی پیرامون
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6-8-2-2
رایی نحوه نامه اجآلودگی صوتی ناشی از فعالیت تأسیسات پسماندسوز باید مطابق با آیین

آن، حدود مجاز 2هیات وزیران و ماده 19/03/1378جلوگیري از آلودگی صوتی مصوب 
، باشد.3صدا در هواي آزاد ایران طبق جدول 

6-8-3

نوفه ناشی از ارتعاش
هاي مختلف در تأسیسات پسماندسوز قابلیت آلات و دستگاههمانند آلودگی صوتی، ماشین

د. در صورتی که مقرراتی در مورد ارتعاش توسط مراجع ایجاد مقادیر زیادي ارتعاش را دارن
صورت آن مقررات است، در غیرآن بردار ملزم به رعایتشده باشد بهرهذیصلاح وضع 

است.این استاندارد1قسمت 4حدود استاندارد پیشنهادي به شرح جدول 

گواهینامه (تأییدیه)6-9

نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

6-9
پسماندسوزاتتأسیسانطباقبرمبنیايتأییدیهبایدپسماندسوزتأسیساتتولیدکنندههر
یانامه، یکینامه،به صورت گواهتواندیمییدیهتأین(انمایدارائهاستاندارداینالزاماتبا

باشد).یساتتأسیريکارگاظهارنامه در داخل دستورالعمل به

گذارينشانه6-10

نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند
تولیدکنندهتجارينامونام6-10-1
توسطپسماندسوزتأسیساتبهشدهدادهاختصاصموارددیگریامدلنوع،ساختار،6-10-2

.تولیدکننده
که:پسماندسوزیساتتاسيکارظرفیت6-10-3
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وزن قابل امحايامحاء پسماند، بر مبنايپسماند در واحدهایزانمیرشپذيبر مبنا-الف
شود،میتعیین،kg/hیاton/dayمثال يدر روز برا

ده آزاد شيگرمايملاك، بر مبنایهثانويکاربردهايبرایدشدهتوليانرژيبر مبنا-ب
یواحد گرما در دوره زمانيپسماندسوز بر مبنایساتتأسيشده براخالص در نظر گرفته

.Mj/h،kcal/hدر ساعت)،یسیانگلیی(گرماBTUمثال واحد يبراشود،یمیینتع

تضمین کیفیت6-11
نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردشماره بند

هر تأسیسات پسماندسوز باید به روشی طراحی، تولید و آزمون شود که از برآورده شدن 6-11
حاصل شودالزامات این استاندارد اطمینان 



1400سال اول):چاپ (22827-4ایران شمارة ملیاستاندارد 

116

سوزهاي هوا در صنایع زبالهحدود انتشار آلاینده-2-الفجدول 

واحد آلایندهمنبع آلاینده
گیرياندازه

حد مجاز انتشار
شرایط و روش انداره گیري

گیري مقادیر اندازه
شده

فواصل اطمینان/ سایر ملاحظات

2درجه 1درجه 2درجه 1درجه 

خروجی 
دودکش

3mg/Nm150200ذرات

2SO3mg/Nm450650

xNO3mg/Nm200300

HCl3mg/Nm5075

CO3mg/Nm300450

S2H3mg/Nm1540

گیري خودکار باید مطابق با استانداردهاي ملی یا هاي اندازهکالیبراسیون سیستمگیري و هاي اندازهها همچنین روشها، از جمله دي اکسین و فورانبرداري و تحلیل تمامی آلایندهنمونه
المللی، انجام شود.بین
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سوزهاي هوا در صنایع زبالهحدود انتشار آلاینده-3-الفجدول 

واحد آلایندهمنبع آلاینده
گیرياندازه

شرایط و روشحد مجاز انتشار
انداره گیري

گیريمقادیر اندازه
فواصل اطمینان/ سایر ملاحظاتشده

2درجه 1درجه 2درجه 1درجه 

خروجی 
دودکش

Hg3mg/Nm2/01

Pb3mg/Nm15

Cr3mg/Nm25

Cd3mg/Nm2/01

As,3mg/Nm120

Ni3mg/Nm120

Se3mg/Nm120

Co3mg/Nm120

Te3mg/Nm120

3mg/Nm120سیانوژن کلرید
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3-جدول الفادامه

منبع 
گیريواحد اندازهآلایندهآلاینده

شرایط و روشحد مجاز انتشار
انداره گیري

گیري مقادیر اندازه
شده

فواصل اطمینان/ سایر ملاحظات

2درجه 1درجه 2درجه 1درجه 

خروجی 
دودکش

3mg/Nm120فسژن

Zn3mg/Nm1030

Cu3mg/Nm1030

Sb3mg/Nm1030

Mn3mg/Nm1030

V3mg/Nm1030

Sn3mg/Nm1030

Ba3mg/Nm1030

Be3mg/Nm1030

3ng(TEQ)/Nm2/05/0اکسین ها و فوران هادي 
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بپیوست 
(الزامی)

کنترل مدارك و سوابق

الزامات کنترل مدارك و سوابقلیستچک-1-بجدول

نتیجه مشاهداتالزامات استانداردشماره بند
بازرسی

1-ب

کنترل مدارك
هاي موردنیاز براي موارد زیر را تعیین کند.سوابق باید ایجاد شود تا کنترلیک روش اجرایی مدارك و 

تصویب مدارك از نظر کفایت قبل از صدور-
بازنگري و روزآمد کردن بر حسب نیاز و تصویب مجدد مدارك-
ه در دسترس باشند.هاي استفادشده و نسخ مربوط مدارك ذیربط در مکانتغییرات و وضعیت کنونی تجدیدنظر مدارك مشخص-
که مدارك به صورت خوانا باقی می مانند و به سهولت قابل شناسایی باشند.اطمینان از این-
ریزي و اجراي سیستم مدیریت کیفیت ضروري تشخیص داده است، ها را براي طرحمدارك با منشاء برون سازمانی که سازمان آن-

ها تحت کنترل است.اند و توزیع آنشدهمشخص
ها به نحو مناسب، در صورتی که این مدارك به هر منظوري نگهداري پیشگیري از استفاده سهوي از مدارك منسوخ و مشخص کردن آن-

شوند.

2-ب
سوابق ایجادشده براي فراهم کردن شواهد انطباق با الزامات و اجراي اثربخش سیستم مدیریت کیفیت باید تحت کنترل قرار گیرد.

هاي موردنیاز براي شناسایی، بایگانی و ذخیره، حفاظت، بازیابی، نگهداري و تعیین تکلیف اجرایی مدون به منظور تعیین کنترلیک روش 
سوابق ایجاد نماید.

سوابق باید به صورت خوانا، به سهولت قابل شناسایی و بازیابی باقی بمانند
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پپیوست 
(الزامی)

سیستم مدیریتالزامات 

بررسی الزامات سیستم مدیریتلیستچک-1-پجدول 
شماره 

نتیجه بازرسی و آزمونمشاهداتالزامات استانداردبند

، از یک شخصیت حقوقی باشداي شدهتأسیسات پسماندسوز باید شخصیت حقوقی یا بخش تعیین1-پ
هاي خود مسئولیت قانونی داشته باشد.طوري که براي کلیه فعالیتبه

2-پ
هاي خود را به گونه انجام دهد تا الزامات استاندارد مسئولیت تأسیسات پسماندسوز این است که فعالیت

تأسیسات پسماندسوز را به رسمیت هایی که رعایت شود و نیز الزامات مراجع قانونی یا سازمان1قسمت 
شناسند، نیز براورده شود.می

هاي سیستم مدیریت باید دربرگیرنده تمامی کارهایی باشد که در تأسیسات پسماندسوز یا در محل3-پ
شود.تأسیسات، به عنوان بخشی از فرایند پسماندسوزي انجام میآن دور از

4-پ
در صورتی که تأسیسات پسماندسوز بخشی از یک سازمان باشد که کارهاي دیگري غیر از پسماندسوزي 

هاي در فعالیتیريپتأیادخالتهاي کارکنان کلیدي سازمان اصلی که دهد، مسئولیتانجام می
.تأسیسات دارند، باید مشخص شود تا بتوان تضاد منافع بالقوه را شناسایی کردآن پسماندسوزي

ند، هایی که تضاد منافع دارساختار و سازماندهی (ترتیبات) سازمان اصلی باید به نحوي باشد که بخش5-پ
تأثیر نامطلوبی بر انطباق عملکرد تأسیسات پسماندسوز با الزامات این استاندارد نداشته باشند.



1400سال اول):چاپ (22827-4ایران شمارة ملیاستاندارد 

121

1-پادامه جدول 
شماره 

بازرسی و آزموننتیجه مشاهداتالزامات استانداردبند

6-پ
ها، تأسیسات پسماندسوز باید کارکنان مدیریتی و فنی ذیصلاح داشته باشد تا جدا از سایر مسئولیت

ها و بهبود عملیات داراي اختیارات و منابع لازم براي انجام وظایف خود از جمله اجرا، برقراري، کنترل
ا و الزامات قانونی را شناسایی نموده و اقداماتی هباشند و بتوانند وقوع هرگونه انحراف از دستورالعمل

براي پیشگیري یا به حداقل رساندن انحرافات انجام دهند.

تأسیسات پسماندسوز باید کسی را که مسئولیت تأسیسات پسماندسوزي را بر عهده دارد، مشخص 7-پ
نماید.

دهی و روابط بین مدیریت، کارکنان فنی و پشتیبانی را تعیین کند.باید سازمانتأسیسات پسماندسوز8-پ
تأسیسات باید مدیریت فنی داشته باشد تا مسئولیت کلی عملیات فنی و فراهم کردن منابع لازم را 

براي حصول اطمینان از کیفیت موردنیاز براي عملیات پسماندسوزي، بر عهده داشته باشد.
توانند ی. کارکنان مپسماندسوز باید براي کارکنان کلیدي مدیریتی، جانشین مشخص کندتأسیسات9-پ

بیش از یک سمت داشته باشند.
رآورده ببه منظورها در سیستم مدیریت تأسیسات پسماندسوز، از جمله مدیر فنی وظایف و مسئولیت10-پ

کردن الزامات این استاندارد باید تعیین شود.
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تپیوست 
(الزامی)

مقادیر حدود خروجی فاضلاب (ناشی از تصفیه گازهاي خروجی)

حدود خروجی فاضلاب (ناشی از تصفیه گازهاي خروجی)یرمقادلیستچک-1-تجدول 

ردیف
تخلیه به کنندهمواد آلوده

هاي آب
سطحی
(mg/l)

تخلیه به 
چاه جاذب

(mg/l)

مصارف 
کشاورزي
و آبیاري
(mg/l)

شرایط و روش انداره 
گیري

گیري مقادیر اندازه
شده

فواصل اطمینان/ سایر 
ملاحظات نماد شیمیایینام ماده

Ag11/01/0نقره1
Al555آلومینیوم2
As1/01/01/0ارسنیک3
B211بور4
Ba511باریم5
Be1/015/0برلینم6
--Ca75کلسیم7
Cd1/01/005/0کادمیوم8
Cl112/0کار آزاد9
Cl-600a600b600یون کلراید10
CH2O111فرمآلدئید11
1ناچیزC6H5OH1فنول12
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مقادیر حدود خروجی فاضلاب ناشی از تصفیه گازهاي خروجی-1-تادامه جدول 

ردیف
تخلیه به کنندهمواد آلوده

هاي آب
سطحی
(mg/l)

تخلیه به 
چاه جاذب

(mg/l)

مصارف 
کشاورزي
و آبیاري
(mg/l)

شرایط و روش انداره 
گیري

گیري مقادیر اندازه
شده

فواصل اطمینان/ سایر 
ملاحظات نماد شیمیایینام ماده

CN-5/01/01/0یون سیانید13
Co1105/0کبالت14
Cr6کرم15

+5/011
Cr3کرم16

+222
Cu112/0مس17
F-5/222یون فلوراید18
Fe333آهن19
ناچیزناچیزناچیزHgجیوه20
Li5/25/25/2لیتیم21
Mg100100100منیزیم22
Mn111منگنز23
Mo01/001/001/0مولیبیدن24
Ni222نیکل25
-NH4+5/21یون آمونیوم26
-NO2-1010یون نیتریت27
NO3یون نیترات28 -5010-
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مقادیر حدود خروجی فاضلاب ناشی از تصفیه گازهاي خروجی-1-تادامه جدول 

ردیف
تخلیه به کنندهمواد آلوده

هاي آب
سطحی
(mg/l)

تخلیه به 
چاه جاذب

(mg/l)

مصارف 
کشاورزي
و آبیاري
(mg/l)

شرایط و روش انداره 
گیري

گیري مقادیر اندازه
شده

فواصل اطمینان/ سایر 
ملاحظات نماد شیمیایینام ماده

فسفات بر حسب 29
-PO43-66فسفر

Pb111سرب30
Se11/01/0سلنیوم31
S2-333یون سولفید32
SO3یون سولفیت33

2-111
SO4یون سولفات34

2-400a400500
V1/01/01/0وانادیوم35
Zn222روي36
101010-چربی روغن37
ABS5/15/15/1دترجنت38

مقدار نیاز زیستی 39
BODSاکسیژن

30
اي (لحظه
50(

30
اي (لحظه
50(

50

نیاز شیمیایی اکسیژن 40
c

COD

60
اي (لحظه
1000(

60
اي (لحظه
100(

200
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مقادیر حدود خروجی فاضلاب ناشی از تصفیه گازهاي خروجی-1-تادامه جدول 

ردیف
تخلیه به کنندهمواد آلوده

هاي آب
سطحی
(mg/l)

تخلیه به 
چاه جاذب

(mg/l)

مصارف 
کشاورزي
و آبیاري
(mg/l)

شرایط و روش انداره 
گیري

گیري مقادیر اندازه
شده

فواصل اطمینان/ سایر 
ملاحظات نماد شیمیایینام ماده

اکسیژن محلول 41
DO2-2(حداقل)

مجموع مواد جامد 42
TDSمحلول

مجموع مواد جامد 43
TSSمعلق

40
اي (لحظه
60(

-100

---SSنشینیمواد قابل ته44
45PHpH5/8-8/69-55/8-6
000-مواد رادیواکتیو46

کدورت47
50-50-(واحد کدورت)

رنگ48
757575-(واحد رنگ)

Tdدرجه حرارت49

تصفیه گازهاي خروجیمقادیر حدود خروجی فاضلاب ناشی از -1-تادامه جدول 
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ردیف
تخلیه به کنندهمواد آلوده

هاي آب
سطحی
(mg/l)

تخلیه به 
چاه جاذب

(mg/l)

مصارف 
کشاورزي
و آبیاري
(mg/l)

شرایط و روش انداره 
گیري

گیري مقادیر اندازه
شده

فواصل اطمینان/ سایر 
ملاحظات نماد شیمیایینام ماده

50
کلی فرم 

گوارشی (تعداد 
)ml100در 

MPN400400400

51
کل کلی فرم 

ml(تعداد در 

100(
MPN100010001000

00تخم انگل52

این استاندارد، رجوع شود.1قسمت جدر خصوص توصیحات هر یک ردیف هاي این جدول به پیوست -یادآوري
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ثپیوست 
(آگاهی دهنده)

اندازيراهماتریس تعیین مسئولیت ها در 

ساخت) ممکن -نشان داده شده است. بر مبناي نوع پروژه (دولتی/ خصوصی، طراحی1-ثدر جدول اندازيراهاز اصول و مسئولیت هاي تعیین شده براي اينمونه
ن و ، تعییاندازيراهتخصیص مسئولیت ها به عنوان بخشی از طرح ه است.ارائه شدمثالعنوانبهاست مسئولیت ها و اصول لحاظ شده، متفاوت باشد. جدول زیر 

سوز، شرایط انحصاري خود را داشته باشد.دو بسته به نوع و شرایط هر تاسیسات پسمانشودمیتفویض 



1400سال اول):چاپ (22827-4ایران شمارة ملیاستاندارد 

128

اندازيراهتعیین مسئولیت ها در -1-ثجدول 

مالک / نماینده بند
تاسیسات

کارکنان عملیات و 
و نگهداري سرویس 

تاسیسات

مرجع ذیصلاح 
مجري/ اندازيراه

اندازيراه
مشاوران طراحی

پیمانکاران / 
پیمانکاران 

فرعی

نماینده 
تولیدکننده

متخصصین 
مستقل انجام 

آزمون
نیت/ مقصود 

طراحی
(پیش طراحی)

5-2-------

انتخاب یک مرجع 
راه اندازي

---کننده (ها)تأیید--ها)(کنندههدایت -

تعریف الزامات 
مالک پروژه

---مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت -کننده (ها)تأیید-

--------شماي طراحی

تشکیل یک
تیم راه اندازي

---مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)مشارکت کننده (ها)-

بازنگري الزامات 
مالک پروژه

---مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)مشارکت کننده (ها)-

منظور کردن
هاي مسئولیت

تیم راه اندازي
---مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت -کننده (ها)تأیید-
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1-ثجدول ادامه 

مالک / نماینده بند
تاسیسات

کارکنان عملیات و 
سرویس و نگهداري 

تاسیسات

مرجع ذیصلاح 
مجري اندازي/راه

اندازيراه
مشاوران طراحی

پیمانکاران / 
پیمانکاران 

فرعی

نماینده 
تولیدکننده

متخصصین 
مستقل انجام 

آزمون
مشارکت کننده 

دامنه تعیین) (ها
و بودجه اولیه راه 
اندازي، ادغام با 
بودجه کل پروژه

---مشارکت کننده (ها)تأیید کننده (ها)تأیید کننده (ها)کننده (ها)تأیید-

مبانیتوسعه
BOD)1(طراحی

---مشارکت کننده (ها)تأیید کننده (ها)-کننده (ها)تأیید-

تدوین طرح اولیه 
راه اندازي

---مشارکت کننده (ها)تأیید کننده (ها)مشارکت کننده (ها)کننده (ها)تأیید-

-------3-5طراحیفاز

برگزاري جلسات 
راه اندازي فاز 

طراحی
مشارکت کننده/ -

مشارکت کنندگان
---مشارکت کننده (ها)تأیید کننده (ها)مشارکت کننده (ها)

مسئولیتتعیین
هاي خاص در 
پروژه راه اندازي

---کننده (ها)مشارکت تأیید کننده (ها)مشارکت کننده (ها)تأیید کننده (ها)-
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1 - Basis Of Design

1-ثجدول ادامه  

مالک / نماینده بند
تاسیسات

کارکنان عملیات و 
سرویس و نگهداري 

تاسیسات

مرجع ذیصلاح 
مجري اندازي/ راه

اندازيراه
مشاوران طراحی

پیمانکاران / 
پیمانکاران 

فرعی

نماینده 
تولیدکننده

متخصصین 
مستقل انجام 

آزمون
توسعه مبانی 

(BOD)طراحی 

براي بررسی
انطباق و شفافیت

---مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)تأیید کننده (ها)-

بازنگري الزامات 
پیمانکار فرعی و 

ي مربوط هانقشه
به پروژه

-ها)(کنندههدایت ---
مشارکت کننده 

(ها)
مشارکت کننده 

(ها)
مشارکت 
کننده (ها)

تهیه ماکت هاي
شده توسط

پیمانکار فرعی
مشارکت کننده/ ---

ها)(هدایت کنندهتأیید کننده (ها)مشارکت کنندگان
مشارکت کننده 

(ها)
مشارکت 
کننده (ها)

اندازيراهاجراي 
با تمرکز بر 

بازنگري هاي 
و هانقشه

مشخصات طراحی

مشارکت کننده -ها)(هدایت کننده-تأیید کننده (ها)-
(ها)

مشارکت کننده 
(ها)

مشارکت 
کننده (ها)
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1-ادامه  جدول ث

مالک / نماینده بند
تاسیسات

کارکنان عملیات و 
سرویس و نگهداري 

تاسیسات

مرجع ذیصلاح 
مجري اندازي/ راه

اندازيراه
مشاوران طراحی

پیمانکاران / 
پیمانکاران 

فرعی

نماینده 
تولیدکننده

متخصصین 
مستقل انجام 

آزمون
اجرا و 

مستندسازي 
ایستاتصدیق 

ها)(هدایت کننده-تأیید کننده (ها)---
مشارکت کننده 

(ها)
مشارکت 
کننده (ها)

اجرا و 
مستندسازي فاز 

شروع به کار
ها)(هدایت کننده-کننده (ها)تأیید--

مشارکت کننده 
(ها)

مشارکت 
کننده (ها)

اجرا و 
مستندسازي 

ي بررسی هاآزمون
عملکرد و وظایف

مشارکت کننده مشارکت کننده (ها)ها)(هدایت کنندهمشارکت کننده (ها)-5-4
(ها)

مشارکت کننده 
(ها)

مشارکت 
کننده (ها)

سازي و آماده
بروزرسانی گزارش 

هاي مربوط به 
وقایع

مشارکت کننده مشارکت کننده (ها)ها)(هدایت کننده-تأیید کننده (ها)
(ها)

مشارکت کننده 
(ها)

مشارکت 
کننده (ها)

گزارش هاي 
مربوط به حل 

مشاهده  مسائل
هاآزمونشده  در

کننده مشارکت --5-7
(ها)

ها)(هدایت کنندهمشارکت کننده (ها)
مشارکت کننده 

(ها)
مشارکت 
کننده (ها)
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1-ادامه  جدول ث

مالک / نماینده بند
تاسیسات

کارکنان عملیات و 
سرویس و نگهداري 

تاسیسات

مرجع ذیصلاح 
مجري اندازي/ راه

اندازيراه
مشاوران طراحی

پیمانکاران / 
پیمانکاران 

فرعی

نماینده 
تولیدکننده

متخصصین 
مستقل انجام 

آزمون
تصدیق، بازنگري 

و آموزش ها
-ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)کننده (ها)تأیید

مشارکت کننده 
(ها)

مشارکت کننده 
(ها)

مشارکت 
کننده (ها)

بازنگري 
دستورالعمل 

راهنماي عملیات 
در سیستم ها

مشارکت کننده -ها)(کنندههدایت کننده (ها)مشارکت کننده (ها)تأیید
--(ها)

سازي آماده
گزارش راه اندازي

مشارکت کننده مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت -کننده (ها)تأیید
--(ها)

سازي آماده
دستورالعمل 
راهنماي راه 

اندازي

مشارکت کننده مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت -کننده (ها)تأیید
--(ها)

برداريبهرهفاز 
-------8-5و عملیات

مشارکت کننده
حل و فصل موارد 
گزارش در شرایط 

راه اندازي

مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)کننده (ها)تأیید
مشارکت کننده 

--(ها)
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1-ادامه  جدول ث

مالک / نماینده بند
تاسیسات

کارکنان عملیات و 
سرویس و نگهداري 

تاسیسات

مرجع ذیصلاح 
اندازي/ مجري راه

اندازيراه
مشاوران طراحی

پیمانکاران / 
پیمانکاران 

فرعی

نماینده 
تولیدکننده

متخصصین 
مستقل انجام 

آزمون
ي هاآزموناجراي 

فصلی / به تعویق 
افتاده

-ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)--
مشارکت کننده 

--(ها)

حل و فصل موارد 
گزارش شده 
مربوط به 

ي فصلی هاآزمون
/ به تعویق افتاده

مشارکت کننده مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)--
--(ها)

بروزرسانی گزارش 
مربوط به 

ي فصلی هاآزمون
/ به تعویق افتاده

مشارکت کننده مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)--
--(ها)

تکمیل گزارش 
مشارکت کننده مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)-نهایی راه اندازي

--(ها)

مشارکت کننده مشارکت کننده (ها)کننده (ها)تأییدپذیرش
مشارکت کنندهمشارکت کننده (ها)(ها)

--(ها)
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جپیوست
ساختحین در اندازيراهمعکوس و اندازيراهمجدد، اندازيراهراهنماي 

(آگاهی دهنده)

کلیات1-ج
اندازيراهدر OPRپروژهشرح داده شده در این استاندارد منجر به برآورده نمودن الزامات مالک اندازيراهروند 
نها تاتفاقی نیست کهاندازيراه. با این حال، شودمیتاسیسات پسماندسوز هايسیستمو آلاتماشینو هاسازه

هاي آتی در بازه هاي زمانی مشخص انجام شود تا عملکرد بهینه اندازيراهدر یک زمان انجام شود. لازم است 
مطلوب، حفظ شود.کارآیی و 

به صورت مقطعی یا مستمر انجام شود.تواندمیاندازيراهد بسته به نیاز و درك مالک، کاربر
راساختحیندر اندازيراهمعکوس و اندازيراهمجدد، اندازيراههاي توصیه شده براي این پیوست روش

).تعاریف و اصطلاحات رجوع شود،3به بند(کندمیتشریح 
مجدداندازيراه2-ج

این 9-5زیربند شود که مستندسازي هاي انجام شده مطابق با الزامات تأییدمجدد، باید اندازيراهبراي 
اولیه، براي بازنگري در دسترس است.اندازيراههمراه سوابق اجراي کامل فرایند به استاندارد، 
است،ایجادشدهکه از ابتداي پروژه مجدداندازيراهیک دستورالعمل راهنماي 4-9-5زیربند مطابق با 

باشد.باید موجود
که یا به دلیل اینآن اولیه در دسترس نباشد (به دلیل منقضی شدن تاریخاندازيراهاگر اسنادي از فرایند 

د.مجدد، انجام شواندازيراه، پروژه باید به عنوان یک فرآیند )تاسیسات قبلاً هرگز انجام نشده استاندازيراه
رجوع شود3-به بند ب
مجدد، بخشی از اجراي عملیات در حین ساخت باشد، اما بدون وجود تمام اسناد مناسب، اندازيراهکه شودمیتوصیه -یادآوري

دشوار خواهد بود.آتیهايپروژهانجام 
گرفتن انحراف هاي زیر انجام شود:در نظر، با 4مجدد مطابق با بند اندازيراهکه فرآیند شودمیتوصیه 

ریزيبرنامه1-2-ج
انتخاب یا اولویت بندي کنید،،آنساختمان را براي استفاده مجدد از -
اهداف را تعریف کنید،-

تیم را تشکیل دهید؛-
طرح پروژه را تهیه کنید؛-

تحقیق2-2-ج
اسناد و مدارك تسهیلات را بازنگري کنید،-
تشخیصی را انجام دهید،هايآزموننظارت و -



1400سال اول):چاپ (22827-4ایران شمارة ملیاستاندارد 

135

را تهیه کنیدلیست اصلی یافته ها -
اقدامات اجرایی را اولویت بندي کنید.-

اجرا3-2-ج
مجدد را تهیه کنید،اندازيراهطرح اجراي -
بهبودهاي مربوط به عملیات منتخب را اجرا و پیاده سازي کنید،-
نتایج حاصل را تصدیق کنید،-
مجدد را تهیه کنید.اندازيراهگزارش اجراي -

1جمع بندي4-2-ج

مجدد را تهیه کنید،اندازيراهگزارش نهایی -
آموزش کارکنان را هماهنگی کنید،-
جلسه جمع بندي را برگزار کنید،-
در حین ساخت را تدوین، توصیه یا اجرا کنید.اندازيراهاستراتژي هاي -

مجدد ارائه شده است.اندازيراهها و مسئولیت ها درنقشماتریس مثالی براي1-در جدول ب
وجود ندارد، زیرا عوامل مختلفی بر اجراي هر پروژه"همه متناسب براي میزانیک "مجدد، رویه اندازيراهبراي -1یادآوري

ت و اندازه و پیچیدگی تأسیسات، دامنه کاربرد و بودجه پروژه ویمی گذارد، از جمله شرایط تأسیسات پسماندسوز، ظرفتأثیر
این تفاوت ها نباید باعث فاصله قابل توجه یک پروژه از روند اساسی شرح داده شده در بالا بشود.بودن منابع داخلی.در دسترس 

ز امتفاوت است،اندازيراهمجدد با موارد ذکر شده براي فرآیند اندازيراهبراي یک پروژه موردنیازعناصر کلیدي -2یادآوري
مجدد اندازيراههايپروژه، معماران یا مشاوران طراحی نقش مهمی در مثالعنوانبهها و مسئولیت هاي تعیین شده. نقشجمله 
ندارند.

معکوساندازيراه3-ج
تاسیسات پسمانسوز هايسیستمو آلاتماشین، هاسازهاست که یک بار در عمر ي معکوس رویداداندازيراه

، اهسازه. این یک فرایند تحقیقی سیستماتیک است که براي بهبود عملکرد و بهره وري شودمیانجام 
است.شدهگرفتهدر نظر هاسیستمو آلاتماشین

بررسی ها مرحلهشود، ولی در این اجرامجدد اندازيراهفرآیند عمومیمعکوس باید همان روند اندازيراهدر 
و آلاتماشین، هاسازهیک مبنا، ممیزي کامل . براي ایجاددننجام شوبه صورت همه جانبه و جامع تر باید ا

معمولاً بر "يانرژممیزي ". این ممیزي از ممیزي انرژي متمایز است. باشدموردنیازتواندمیهاسیستم
اندازيراهشناسایی و اولویت بندي فرصت ها براي مقاوم سازي تجهیزات متمرکز است، در حالی که ممیزي 

هزینه مشکلات عملیاتی متمرکز دارد.هزینه / بدونکوس بر شناسایی کممع
تاسیسات پسماندسوز قدیمی کاربرد دارد. اگرچه هايسیستمو آلاتماشین، هاسازهبراي معمولاًمعکوس اندازيراه-یادآوري
بهره مند شوند.آن از مزایايتوانندمینیز د)شده باشناندازيراهبه تازگی که (یدترجدهايساختمان

1 - Hand- off
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گرفتن انحراف هاي زیر انجام شود:در نظر، با 4مجدد مطابق با بند اندازيراهکه فرآیند شودمیتوصیه 
ریزيبرنامه1-3-ج

انتخاب یا اولویت بندي کنید،آن مجدداندازيراهساختمان را براي -
اهداف را تعریف کنید،-
تیم را جمع کنید،-
پروژه را تهیه کنید.طرح -

تحقیق2-3-ج
را بازنگري کنید.تاسیسات پسماندسوزهايسیستمو آلاتماشین، هاسازهمدارك و مستندات -
تشخیصی را انجام دهید،هايآزمونپایش و -
لیست اصلی یافته ها را تهیه کنید-
اقدامات اجرایی را اولویت بندي کنید.-

اجرا3-3-ج
معکوس را تهیه کنید،اندازيراهاي طرح اجر-
بهبودهاي مربوط به عملیات منتخب را اجرا و پیاده سازي کنید،-
حاصل را تصدیق کنید،نتایج-
معکوس را تهیه کنید.اندازيراهگزارش اجراي -

جمع بندي4-3-ج
معکوس را تهیه کنید،اندازيراهگزارش نهایی -
هماهنگی کنید،آموزش کارکنان را -
جلسه جمع بندي را برگزار کنید،-
در حین ساخت را تدوین، توصیه یا اجرا کنید.اندازيراهاستراتژي هاي -

مراجعه شود.3معکوس به بند اندازيراهبراي تعریف -یادآوري

ساختحیندر اندازيراه4-ج
مستندات اصلی ازاندازيراهباید تهیه شود. در این فرآیند حین ساختدر اندازيراهیک استراتژي براي 

هايسیستمو آلاتماشین، هاسازهبه عنوان معیاري براي نظارت بر 9-5زیربند مشخص شده در اندازيراه
هرگونه نیاز به تنظیم زمانبندي شده تجهیزات یا اندازيراه. این نوع شودمیاستفاده تاسیسات پسماندسوز

به تغییراتی که در تاسیسات ساختحیندر اندازيراه. همچنین کندمیرهاي کلیدي دیگر را مشخص پارامت
انجام شده و ،اندازيراهکه بازخوردهاي شودمیو از این طریق اطمینان حاصل کندمیاشاره دهدمیرخ 

مستند شده باشند.
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حیندر اندازيراهنظري،جنبهاز تواندمیدیده و واجد شرایط از این رو یک کارمند عملیاتی بسیار آموزش
از سیستم ساختحین در اندازيراههاي خاص انجام دهد. اکثر رویه هاي وريافنرا بدون استفاده از ساخت

(استراتژي) انتخاب شده راهبردیک، ساختحیندر اندازيراهبراي . اگر کنندمیاستفاده 1اطلاعات انرژي
وري مناسب در پروژه ساخت و ساز اصلی منظور شود.ا، بهتر است نرم افزار و یا فنباشد

ساخت، مراحل زیر باید انجام شود:حیندر اندازيراهبراي دستیابی به 
لحاظ شود.اندازيراهقرارداد واگذاري انجام تفاهم نامه/ باید در اندازيراهالزامات 1-4-ج
مجري تأسیسات یا مالک یا نماینده او باید از تخصیص منابع فیزیکی و مالی کافی براي پشتیبانی از 2-4-ج

ساخت، اطمینان حاصل کنند.حین در اندازيراهروند 
و عملیات ساخت و سازها باید به کارکنان عملیاتی اندازيراهتعلیم و آموزش هاي لازم در زمینه 3-4-ج

را پشتیبانی کنند.ساختحین در اندازيراهه شود تا بتوانند الزامات تاسیسات پسماندسوز ارائ
د و در صورت لزوم،نهمه بازسازي ها یا تغییرات در یک تاسیسات پسماندسوز باید مستند شو4-4-ج

رسانی شوند.روزبهاولیه باید اندازيراه(موارد ساخته و نصب شده) در هانقشهمستندات و سوابق 
تعیین 5-8-5زیربند نان تاسیسات پسماندسوز باید یک برنامه نظارت مستمر را همانطور که در کارک5-4-ج

تاسیسات پسماندسوز تهیه کنند.آن شده، شروع کرده، یا یک برنامه خاص پروژه براي

1 - Energy Information System
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ساختحین در اندازيراهمثالی از ماتریس تخصیص مسئولیت ها براي 1-ججدول 

اندازيراهمسئولیت و نقش ها در
معکوس

مالک / نماینده 
تاسیسات

کارکنان عملیات و 
نگهداريسرویس و

اندازي/ مرجع ذیصلاح راه
اندازيمجري راه

پیمانکاران / 
پیمانکاران فرعی

متخصصین 
مستقل انجام 

آزمون

و تعیین دامنه کاربردریزيطرحفاز 

ها)(کنندههدایت ،پروژهاندازيراهتعیین اهداف و الزامات 
مشارکت کننده (ها)

---

تعیین دامنه کاربرد، انتخاب و اولویت 
هاسیستمو آلاتماشین، هاسازهبندي 

اندازيراهبراي 
کننده (ها)تأیید

مشارکت کننده (ها)
مشارکت کننده (ها)--

انتخاب مرجع ذیصلاح
ها)(کنندههدایت اندازيراه 

مشارکت کننده (ها)
---

کننده (ها)تأییداهداف پروژهتأیید
مشارکت کننده (ها)

--ها)(کنندههدایت 

مشارکت کننده (ها)قدم زدن و مصاحبه با کارکنانآغاز
مشارکت کننده (ها)

--ها)(کنندههدایت 

بازنگري الزامات جاري تاسیسات 
-پسماندسوز

مشارکت کننده (ها)
--ها)(کنندههدایت 
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اندازيراهمسئولیت و نقش ها در
معکوس

مالک / نماینده 
تاسیسات

کارکنان عملیات و 
نگهداريسرویس و

/ اندازيراهمرجع ذیصلاح 
اندازيراهمجري

پیمانکاران / 
پیمانکاران فرعی

متخصصین 
مستقل انجام 

آزمون
ه اینکتأییدبازنگري یافته ها به منظور 

مورد نظر گزینه سوزدسمانتاسیسات پ
باشدمیمجدد اندازيراهمناسبی براي 

--ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)کننده (ها)تأیید

پروژهمسئولیت هاي ویژه در تعیین
مشارکت کننده (ها)مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)-اندازيراه

و تعیین مسئولیتاندازيراهتشکیل تیم 
مشارکت کننده (ها)مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)کننده (ها)تأییداندازيراههاي مربوط به 

تعیین دامنه و بودجه اولیه راه اندازي، 
--ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)کننده (ها)تأییدادغام با بودجه کل پروژه

--ها)(کنندههدایت --اندازيراهتهیه و پذیرش اولیه طرح 

----مشارکت کننده (ها)بازنگري و پذیرش

-----فاز تحقیق و بازرسی

(ها)مشارکت کننده مشارکت کننده (ها)ها)(کنندههدایت مشارکت کننده (ها)مشارکت کننده (ها)برگزاري جلسات آولیه
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چپیوست 
(آگاهی دهنده)

سازيیکپارچههايراهنماوکنترلهايسیستم

ه تمایل باندازيراهدر مواردي که تیم راآن تصویبتااستشدهنوشتهاجباريزبانبهآگاهی دهندهپیوستاین-یادآوري
.کندتسهیلباشد،را داشته آن کارگیريبه

کلیات1-چ
پیچیدههايعاملسیستمخود شامل کههستندايپیچیدهبسیاريهاسازه،هاساختمانامروزه1-1-چ

یگریکدباهاآنابطهو رتعامل،ساختمانیهايسیستمهمه ازباید فهرستی اندازيراهمرجع. باشندمیزیادي 
را تهیه کند.قرارداداسناد درشدهمشخصعملیات شرایطتحتشانانتظارموردپاسخو

به محدوداین بررسی هااما،کندمیبررسیراموارد زیر جملهازساختمانهايسیستمهمه،اندازيراهمرجع
:باشندمینهاآن
)،1مگ لاك(یبرققفل هايسیستم-الف
،اتوماتیکدربهايسیستم-ب
،آفتابگیرهايسیستم-پ
،اپراتورهاوکرکره برقی-ت
،استفادهقابلهايپنجره-ث
ها،آسانسوربالابرها/ -ج
،روشناییکنترلهايسیستم-چ
،گیرياندازههايسیستم-ح
،اضطراريبرقهايسیستم-خ
اضطراريبرقهايسیستمیو پی اس -د
،بارکاهشهايسیستم-ذ
حیات،ایمنیهايسیستم-ر
،آتشازحفاظتهايسیستم-ز

1 - Maglock
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،دودمدیریتهايسیستم-ژ
،ساختماناتوماسیونسیستم-س
،امنیتیهايسیستم-ش
،بستهمداردوربینهايسیستم-ص

.کندمشخصراهاسیستمهمهبینروابطکهکندتهیهماتریسیبایداندازيراهمرجع 2-1-چ
اکنشوواقداماتتااستمهمبسیارعملکرددر کارآیی هاي مربوط به پروتکلتهیهماتریس،اینایجادازپس
بمناسسازي مستند. کند، مشخص مختلفشرایطتحتبا هم را مرتبطهايسیستمازیکهرانتظارمورد
عملکردمختلفمدهايشاملبایدهاسیستمهمهبینروابطماتریسباید انجام شود. همچنیننتایجثبتبراي

واهسیستمهمهمی رود، باشد. آن مدهایی که در حین عملیات واقعی انتظاریاقرارداداسناددرشدهتعریف
.دشونآزمون . واقعیو تحت شرایط عملیاتحین در،یکپارچهسیستمیکعنوانبهبایدهاسیستمزیر
.باشدمینهاآنبهمحدودموارد زیر باشد، ولیشاملبایدمختلفهايمد
تاسیسات در طول روز،برقکارکرد-الف
،روزدر طول برق اضطراريکارکرد-ب
،شبدر طول برقکارکرد-پ
،شببرق اضطراري در طولکارکرد-ت
،حریقاعلامشرایطتحت برقعاديکارکرد-ث
.حریقاعلامشرایطکارکرد برق اضطراري تحت -ج

شود،انجامشده،سازيشبیهبرق و نه تحت شرایطقطعیدر حین شروع واقعیشرایطدربایدهاآزمون
صحه گذاري خواهد کرد.راسیستمروابطهمهازموردنیازواقعیپاسخ،هاآزموننتایج، بنابراین

هاسیستموتجهیزاتایستايتصدیقفرآیندراهنماي2-چ
زاتتجهیفروش در مرحلهبازنگري شده يهانقشهازکاملمجموعهیک،تصدیق ایستاهايبرگهتهیهازقبل

.گیردقراراندازيراهمرجعاختیاررباید د،ي بازبینی شدههاقراردادوهاسیستمو

برنامهدرکههمانطور، تجهیزاتوهاسیستمهمهبرايراایستاتصدیقبررسیهايبرگهاندازيراهمرجع
وهاسیستماربه کشروعازقبلاین مداركکهکندمیتأییدوکندمیآماده،شدهذکردقیقاندازيراه
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هايبرگهز نیوتجهیزاتوهاسیستميایستاتصدیقبررسیتکمیل شدههايبرگه.اندشدهتکمیل،تجهیزات
.دنشوگنجاندهاندازيراهراهنماي دفترچهدربایدآزمون 

تکمیل شود.الزامات قرارداد و این استانداردبا مطابقتجهیزاتاندازيراهشودمیتوصیه-یادآوري

يهادادهاز طریق ،تصدیقهايبرگهتوسعهتهیه ودر، اندازيراهمجري و/یا اندازيراهمرجع کهشودمیتوصیه
هرهبرسیدگیوشناساییمنظوربه مرحلهاین. ازنگري دقیق، حضور موثر داشته باشدبیکانجامیاورودي

.شودمیتوصیه،تجهیزاتواقعینصبوقرارداداسناددراختلافگونه
یین شده تعمستقلکننده آزمونعواملیا/وفرعیفروشندگانمختلف،پیمانکارانتوسطاستممکنتصدیق

فرایندهاي انجام شده توسط پیمانکاران ،اندازيراهمرجعکهشودمیتوصیه.شودانجاماز طریق پیمانکاران،
مات تنظیساختمان،اتوماسیونهايسیستمتصدیق شاملرا پایش و بازنگري کند. مثال هایی از تصدیق 

هاي تست،هارلهو سنسورها و تجهیزات کنترلی، گیرياندازهسنجه هاي کالیبراسیونآب،وهواسوخت، 
.استسیستمتصدیقو1یان بالاایمنی الکتریکی با افزایش پتانسیل و جر

درمعمولطوربهبازرسی و کنترل هايبرگهشود. تهیهاندازيراهفراهم کننده توسطمداركواسنادشودمیتوصیه-یادآوري
انکارکنتوسطبررسیهايبرگه. لیکن در برخی موارد تهیهشودمی، تکمیلاندازيراهو توسط کارکنان فراهم کننده محل

، پیمانکارانی که بر مبناي فهرست تعیین شده، نقاط کنترلی را تصدیق مثالعنوانبه(استپذیرشقابلان فرعی،پیمانکار
).کنندمی

توسط پیمانکارهاسیستموتجهیزاتشروع به کار فرآیندراهنماي3-چ
ی بازرسهايبرگهباید تصدیق ایستا و اندازيراهمرجع،هاسیستمو تجهیزاتهرگونهشروع به کار ازقبل

.کندتأییدرا هاسیستمتکمیل شده براي 
طلاعااندازيراهمرجعبه قبلازرا تجهیزاتو هاسیستمزمان شروع به کار بایدفرعیانپیمانکاروپیمانکار

قش نماتریسوظایف تعیین شده در بامطابق، موردنیازکارکنان وفروشندگان بابایداندازيراهمرجع. دنده
.لازم را انجام دهدی هماهنگ، اندازيراهبراي طرح مسئولیتهاو 

.شودمیمشخص،پروژهبهپروژهاندازيراهبراساسمعمولطوربههامسئولیتتخصیص ماتریس-یادآوري

طابقمراتجهیزاتبایدفرعیپیمانکاریا/وپیمانکارکهشودمشخصاندازيراهطرحدرکهشودمیپیشنهاد
مرجع. کنداندازيراهو کرده روشن سازندهدخالت مستقیم بایاسازندههايدستورالعملبا

براي اینپ این استانداردتهیه شده در پیوست يهالیستچکازتواندمی،خدماتدهندهارائهیا/واندازيراه
منظور نیز استفاده کند.

1 - Hi-pot ( high potential or high voltage)
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ازياندراههنگام، باید در تجهیزاتکنندهتولیدتهیه شده توسط اندازيراهروشن کردن و جزئیاتهايبرگه
.دنشودادهتحویلاندازيراهبه منظور بازنگري و بررسی به مرجع ها برگهاین وشدهثبتتکمیل و 

مستندسازي شوند.اندازيراهراهنمايدفترچه دربایدمداركواسنادکلیه،اندازيراهاتمامازپس
وع به شر. شود، پذیرفته اندازيراهمرجعومالکتوسطباید هاسیستمو تجهیزاتشروع به کار و روشن کردن 

تجهیزاتوهاسیستم،یمحیطشرایطتکمیلنمشخص شدپس از فقطبایدتجهیزاتو هاسیستمکار 
براي روشن کردن یکپارچگی آمادهتجهیزاتمناسبوایمنعملکردباکه سطحیدرو قرار داشتنساختمان

.رد، انجام شوددا
،جهیزاتتتکتکاندازيراهبه منظور فرعیپیمانکاریا/وپیمانکارباکاراینانجامبرايباید اندازيراهمرجع

عملیاتتکمیلبرايآن پس ازوشودآغازدستیحالتدرعملکردباباید. شروع به کارکندهماهنگی
.ودرپیش، ساختماناتوماسیونکنترلتحت،سیستم

ه کاربتجهیزاتیا هاسیستمآن تحتکهشرایطی،(عملیات) باقی بمانندکارحالدرتجهیزاتاستقراراگر
:شودبرقرارزیرسوالاتبررسیازپسباید، دهندمیادامه خود
ماند؟میباقیپیمانکاراختیاردرتجهیزاتآیا-الف
گیرند؟میقرارنگهداريومورداستفاده،مالکتوسطپذیرششدننهاییازقبلتاتجهیزاتآیا-ب
؟خواهند شدنگهداريسرویس ومدتایندرتجهیزاتچگونه-پ
نهایی؟یااستموقتصورتبهتجهیزاتتأییدآیا-ت

.شوداستفادهموقتتأییداسنادازشودمیتوصیه
رحشاندازيراهبرنامهدربایدمستنداتارائهوایجادشده، اندازيراهی باید در طرح کلی مناسبمستندسازي

وکاربرايکهراضوابطیوشرایطفین،طرازیکهرهايمسئولیتدر این مستندسازي باید.شودداده
.ودشتعیینو نیز هر گونه اقدامات اجرایی، استشدهگرفتهنظردرنهاییپذیرشازقبلتجهیزاتنگهداري
ایندهنمیا/ وپیمانکارتوسطوشودمیتهیهاندازيراهفراهم کننده توسطمعمولطوربهفعالیتاینمستندسازي-یادآوري

.شودمیتکمیل کنندهتولید

هاسیستمعملکرد تجهیزات و کارآیی آزمون راهنماي فرآیند 4-چ
باید اطمینان حاصل کند که همه تصدیق هاي ایستا و اندازيراهعملکرد، مرجع کارآیی آزمون قبل از شروع 

تکمیل و بازنگري شده باشند.اسناد شروع به کار پیمانکار،



1400سال اول):چاپ (22827-4ایران شمارة ملیاستاندارد 

144

مورد هايسیستمعملکرد را براي هر یک از قطعات تجهیزات یا کارآیی آزمون باید روش هاي اندازيراهمرجع 
عملکرد براي هر کارآیی آزمون را بر اساس هاآزمونباید نتایج کلیه اندازيراهجع کند. مرمشخصآزمون، 

، تهیه کند.آنبازرسی یا معادل هايبرگهویژه در طوربهپروژه 
ت به پیوس(ياندازراهباید مطابق با ماتریس نقش ها و مسئولیت هاي تعریف شده در برنامه اندازيراهمرجع 

حضور در معاملات ، برايمثالعنوانبهبراي حضور هماهنگی کند (موردنیازکارکنان ، بارجوع شود)ث
اطمینان حاصل شود).،ساختمانی و کارمندان عملیاتی مالک

.شودمیمعمول براساس پروژه به پروژه مشخص طوربه، اندازيراهماتریس نقش ها و مسئولیت ها در طرح -یادآوري

عملکرد باید تحت شرایط بار واقعی با استفاده از سیستم کارآیی هايآزمونکلیه به منظور مقایسه نتایج، 
اتوماسیون ساختمان و الزامات ویژه در مستندات قرارداد، انجام شوند.

از شرایط کههنگامیمنظور شود. اندازيراهباید ثبت و در دفترچه راهنماي آزمون لحظه اي اطلاعات ثبت
به تعویق بیافتد، اینآزمون ، این واقعیت باید در گزارش ذکر شود و اگر شودمیشبیه سازي شده استفاده 

رارداد الزامات قباآزمون شود. اگر نتایج ریزيبرنامهباید بررسی مجدد،موضع نیز باید ثبت شده و پیگیري
مجدد انجام شود.آزمون و مطابقت نداشته باشد، اقدامات اصلاحی باید انجام شده 

:شودمیعملکرد معمولاً پس از اتمام ساختمان از همه لحاظ، از جمله تکمیل مراحل زیر، انجام کارآیی آزمون 
روش هاي معماري، از جمله1-4-چ

نشت هواي کل ساختمان؛آزمون -
دماسنجی کل ساختمان؛-

رویه هاي مکانیکی، از جمله2-4-چ
هیدرواستاتیک در حین ساخت؛آزمون -
شستشو و تمیز کردن-
؛هاسیستمتصدیق ایستاي تجهیزات و -
؛هاسیستمروع به کار تجهیزات و ش-
تنظیم و متعادل سازي؛آزمون اتمام -
کنترل هاي خودکار؛آزمون کالیبراسیون و -

هاي الکتریکی، از جملهروش3-4-چ
در حین ساخت؛هاآزمونتکمیل تمام -
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کالیبراسیون همه رله ها؛-
کالیبراسیون همه فیوزها؛-
اتصال به زمین-
حفاظت از صاعقه-
سیستم برق اضطراري؛تأیید-
.هاسیستمتصدیق تمام -

عملکرد باید در زمان مناسب در طول فاز ساخت و ساز انجام شوند.کارآیی هايآزمونسایر 
، پروژه به پروژه، مشخص شود.اندازيراهعملکرد در مرحله کارآیی آزمون که کلیه پیش نیازهاي شودمیتوصیه -یادآوري

، مطابق با مشخصات، انجام و ثبت شود.اندازيراهمصوب طرح هايبرگهعملکرد باید در کارآیی آزمون 4-4-چ
ف مدهاي مختلهمهدر کارکرد، هاسیستمباید دربرگیرنده تنظیم دقیق برداريبهرهپس از اندازيراه5-4-چ

اي ) و بررسی هبرداريبهرهشده پس از تأییدعملکرد، تغییرات فصلی (در ابتدا شبیه سازي شده و سپس 
فصلی براي پاسخگویی به الزامات حین کار با تمام ظرفیت، باشد.

بررسی هاي تکمیلی5-چ
:شودانجام باید، بررسی هاي زیر مطابق با روش کار ارائه شده 4-اشاره شده در زیربند چعلاوه بر موارد 

قبل از شروع به کار،اطمینان حاصل کنید که :VFD(1(یرمتغفرکانس درایوراه انداز یا تصدیق1-5-چ
فرکانس درایو. اطمینان حاصل کنید که نماینده تولید کننده، مستندسازي شده باشدوتصدیق ایستا انجام

ته حضور داش،اندازيراهکنترل هاي مکانیکی و مرجع نماینده پیمانکارشودمیوصیه ترا روشن کند. متغیر 
باشند.

ظرفیت کاملآزمون 2-5-چ

که سیستم در حداکثر ظرفیت شرایطیرا در)بندهاي پ و ت(زیرهاي ذکر شده در زیرگیرياندازهو هاآزمون
نگه می دارد.سیستم را در نقطه تنظیم شده ،، انجام دهید. تصدیق کنید که درایوکندمیخود کار 

عملکرد عاديآزمون 2-5-چ

غیردرایو فرکانس متخروجی سیگنال در سیستم اتوماسیون ساختمان کیلووات یا آمپر ورودي به درایو و روند
مدولاسیون تحت عملکرد ساعت براي ثبت سرعت24براي حداقل را و سیگنال ورودي متغیر کنترل شده 

را تحت شرایط عادي، مدوله ٪50کمتر از سرعتکه درایوشداگر مشاهده کنید. گیرياندازه، پایش و طبیعی

1 -Variable frequency drive (VFD) verification
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ه حداقل بسیگنال ها و غیره، ،مکنترل جریان را با تغییر دادن نقاط تنظیهايدستگاهدر صورت نیاز ،کندمین
پیوست کنید. در صورت آزمون هايبرگهپایش شده را به ي هادادهنمودارهاي حاوي .دهید، تغییرموقعیت ها
ت کنید.ثبرا ثبت نقطه ايعملکرد درایو، مقادیر و روند تأییدسیستم اتوماسیون ساختمان براي استفاده از

:شونددر طول آزمون، موارد زیر را یادداشت 
.دباشسرعت کامل موتور نرخحداکثر نقطه تنظیم فرکانس نباید بالاتر از کاربر، تأییدبدون -الف
گذاشته أثیرتموتور عمر برتواندمیبه کاربر اطلاع دهید که چنین عملیاتی این نقطه تنظیم بالاتر باشد، اگر 

د.نتماس بگیرآن ینده سازندهبا نماتا د یتوصیه کنو
تحت شرایط کارکرد موتور موجب تواندمیموتور کامل سرعتنرخ از ٪25در کمتر از درایو کارکرد -ب

گذاشته رتأثیعمر موتور برتواندمی. به کاربر اطلاع دهید که چنین عملیاتی شدن قرار بگیردخنک نامناسب 
تماس بگیرد.با نماینده سازنده موتورکنید تا توصیه و

اضافه بار ممکن حرارتی محافظ، باشدآن پلاكسرعت ثبت شده در ٪50در کمتر از کارکرد موتور اگر -پ
سرعت کاهش یافته، حتیدر به دلیل کاهش تهویه تواندمیاست به درستی از موتور محافظت نکند. موتور 

د گرم شود. تحت چنین شرایطی ضروري نرخ بار کامل جریان، بیش از حدر کمتر از آن به دلیل کارکرد
اسخ سیم پیچ موتور پواقعی که به دماي (فیوز حرارتی)بیش از حدحرارتی در برابر بارمحافظاست از وسیله 

با را بررسی و در صورت نیازسازنده موتورکننده توصیه کنید الزامات مربوط به نصب به .، استفاده شوددهد
مشورت کند.هاآن
انجام دهید. ،شروع پروازکارکرد را فقط در صورت انجام درایو مجهز به آزمون این -1شروع پروازآزمون -ت

در .باشدمیی هاي ارتعاشوقفه ، بدون بارتحت چرخش شروع بهبه که درایو قادر کندمیتصدیق آزمون این 
آنکه ازکرده و سپس برق را قبللحظه اي برق را در درایو قطع، باشندمیکار در حال تجهیزاتحالی که 

کنترلازبرق درایو وجود ندارد، ایجاد تداخل در . اگر امکان متوقف شود، دوباره وصل کنیدکاملاًآن موتور
قبل از اینکه تجهیزاتنید، روشن کرا آن استفاده کنید و سپس دوبارهآن لحظه ايدرایو براي خاموش کردن 

.متوقف شودکاملاًدرایو
درایجاد نقصبه دلیلراه انداز یا درایو فرکانس متغیربه منجر به آسیب آزمون : در برخی موارد، این احتیاط

.اطلاع دهید و مجوز انجام کار را دریافت کنیدکارکنان مسئولرا به آزمون انجام این امکان .شده استآن 
در فرآیند عملیاتهاسیستمتصدیق توالی 5-چ

کرده و توالی همه روندها را برقرار کنید. آزمون ایمنی سیستم را جوانب ، همه هاتوالی عملکردقبل از تصدیق 
رتیب و تمستندسازي کنید. طراحی تکمیل نموده و شروع به کار و تصدیق ایستگاه کاري اپراتورها را بررسی 

، در کمی)(یريگدازهانقابلمنطقی از مراحل توالی باید در یک در همه مدهاي عملیاتی والی عملیاتت

1 - Flying start test
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تهیه شده توسط پیمانکار را نسبت به توالی عملیات تهیه شده توسط هاي شود. توالی عملکردوارد لیستچک
د.عملیات ثبت کنیتأییدهايبرگهتصدیق کنید. هرگونه مغایرت در توالی عملیات را دربررسی و مشاور، 

سیستم اتوماسیون طریقرا ازثبت کنید. سیستم،خواسته شدههمچنین هر توضیحی را که از مشاوران 
و هر مرحله از توالی را در برگه کنترل و بازرسی، بررسی و ثبت کنید.فعال کنید ) BASساختمان (

عکس آزمون یک در مثالعنوانبهعملکردي را تحت شرایط واقعی انجام دهید. هاآزموندر صورت امکان، تمام 
سایل از وبایداعلام حریق، به جاي استفاده از تغییر رله به مسیر فرعی،هنگام در هواتقالانسیستم العمل

فصلی و آزمون ،هافعالیتشروع شود، شروع ،اعلام حریقهايدستگاهیا سایر هایابدود، هشدار دهنده شعله
معوق باید انجام شود.
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کتاب نامه
دسـتورالعمل حدود مجاز مواجهه شـغلی آیین نامه اسـتقرار ســیستم مدیریت سلامت کار، کارگر و    ]1[

امحیط کار 
آیین نامه بهداشت محیط مصوبه هیات 1371مصوب آیین نامه بهداشت محیط مصوبه هیات وزیران]2[

1371مصوب وزیران
1392ویرایش سوم سال ، آسانسورها و پله برقی ها–15فصل -مقررات ملی ساختمان ایران ]3[
-هاي کشف (آشکارسازي) و اعلام حریق ، سامانه1395: سال 14459-1شمارهایرانملیاستاندارد]4[

کلیات و تعاریف-1قسمت 
هاي کشف (آشکارسازي) و اعلام حریق ، سامانه1396: سال 14459-10شماره ایرانملیاستاندارد]5[

اياي نقطههاي شعله: کاشف10قسمت –
-هاي هشدارحریق، تشخیص حریق و سیستم1392: سال 14459-17شـماره  ایرانملیاسـتاندارد ]6[

هاي اتصال کوتاه: جداکننده17قسمت 
قسمت -و هشدارآتش هاي تشخیص، سیستم1390: سال 14459-18شـماره  ایرانملیاسـتاندارد ]7[

خروجی-هاي وروديدستگاه-18
-و هشدار آتش هاي تشـخیص _، سـیسـتم  1392سـال  :14459-23شـماره  ایرانملیاسـتاندارد ]8[

وسایل هشدار بصري-23قسمت 
سازي آزمونه از نمونه _آماده-هاي پسماند، مشخصه1397: سال 15942استاندارد ملی ایران شمارة ]9[

آزمایشگاهی
اصول کلی–، مهندسی ایمنی آتش1392: سال 18175استاندارد ملی ایران شمارة ]10[
هاي مدیریت، رهنمودهایی براي ممیزي سیستم1392سال : 19011شمارة استاندارد ملی ایران]11[
راهنمایی براي اجراي استاندارد -، مدیریت ریسک1398: سال 19476اسـتاندارد ملی ایران شـمارة   ]12[

13245ملی ایران شمارة 
ــمارة  ]13[ ــتاندارد ملی ایران ش ــال 19684-1اس ــتم 1393: س ــیس ــف و اعلام حریق براي ، س هاي کش

ها در داري سیستماندازي و تعمیر و نگهدستورالعمل براي طراحی، نصب، راه-1قسمت -هاساختمان
هاساختمان

آتش ارزیابی ریسک–، مهندسی ایمنی آتش1394: سـال  20925-1اسـتاندارد ملی ایران شـمارة   ]14[
: کلیات1قسمت 
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هاي کاربرد روشانتخاب و -، خصوصیات پسماند1394: سـال  21158اسـتاندارد ملی ایران شـماره   ]15[
راهنما–غربالگري

سازي و آمادهچارچوب -بردارينمونه–، پسـماند 1395: سـال  21448اسـتاندارد ملی ایران شـمارة   ]16[
برداريکاربرد یک طرح نمونه

(آنلاین) منابعبرخطوايلحظهپایشهايسامانه،1396سال:22315شمارةایرانملیاسـتاندارد ]17[
و نصبگزینش،فنیمعیارهايوضـوابط وبنديطبقاصـطلاحات، وتعاریف–زیسـت محیطآلایندة

کارآیین-اندازيراه
[18] BS EN 16841-1:2016 Ambient air - Determination of odour in ambient air by using

field inspection - Part 1: Grid method

[19] BS EN 16841-2:2016 Ambient air. Determination of odour in ambient air by using field
inspection. Plume method

[20] ISO 7240-1:2014 Fire detection and alarm systems — Part 1: General and definitions

[21] ISO 7240-2:2017 Fire detection and alarm systems — Part 2: Fire detection control and
indicating equipment

[22] ISO 7240-3:2020 Fire detection and alarm systems — Part 3: Audible alarm devices

[23] ISO 7240-4:2017 Fire detection and alarm systems — Part 4: Power supply equipment

[24] ISO 7240-5:2018 Fire detection and fire alarm systems — Part 5: Point type heat
detectors

[25] ISO 7240-6:2011 Fire detection and alarm systems — Part 6: Carbon monoxide fire
detectors using electro-chemical cells

[26] ISO 7240-7:2018 Fire detection and alarm systems — Part 7: Point-type smoke
detectors using scattered light, transmitted light or ionizationISO 7240-8:2014Fire
detection and alarm systems — Part 8: Point-type fire detectors using a carbon
monoxide sensor in combination with a heat sensor

[27] ISO/TS 7240-9:2012 Fire detection and alarm systems — Part 9: Test fires for fire
detectors

[28] ISO 7240-10:2012 Fire detection and alarm systems — Part 10: Point-type flame
detectors

[29] ISO 7240-11:2011 Fire detection and alarm systems — Part 11: Manual call points

[30] ISO 7240-12:2014 Fire detection and alarm systems — Part 12: Line type smoke
detectors using a transmitted optical beam

[31] ISO 7240-13:2020 Fire detection and alarm systems — Part 13: Compatibility
assessment of system components

[32] ISO 7240-14:2013 Fire detection and alarm systems — Part 14: Design, installation,
commissioning and service of fire detection and fire alarm systems in and around
buildings



1400سال اول):چاپ (22827-4ایران شمارة ملیاستاندارد 

150

[33] ISO 7240-15:2014Fire detection and alarm systems — Part 15: Point-type fire detectors
using smoke and heat sensors

[34] ISO 7240-16:2007 Fire detection and alarm systems — Part 16: Sound system control
and indicating equipment

[35] ISO 7240-17:2020Fire detection and fire alarm systems — Part 17: Transmission path
isolators

[36] ISO 7240-18:2017Fire detection and alarm systems — Part 18: Input/output devices

[37] ISO 7240-19:2007 Fire detection and alarm systems — Part 19: Design, installation,
commissioning and service of sound systems for emergency purposes

[38] ISO 7240-20:2010 Fire detection and alarm systems — Part 20: Aspirating smoke
detectors

[39] ISO 7240-21:2005 Fire detection and alarm systems — Part 21: Routing equipment

[40] ISO 7240-24:2016 Fire detection and fire alarm systems — Part 24: Fire alarm
loudspeakers

[41] ISO 7240-22:2017 Fire detection and alarm systems — Part 22: Smoke-detection
equipment for ducts

[42] ISO 7240-23:2013 Fire detection and alarm systems — Part 23: Visual alarm devices

[43] ISO 7240-25:2010 Fire detection and fire alarm systems — Part 25: Components using
radio transmission paths

[44] ISO 7240-27:2018 Fire detection and alarm systems — Part 27: Point type fire detectors
using a smoke sensor in combination with a carbon monoxide sensor and, optionally,
one or more heat sensors

[45] ISO/TS 7240-29:2017 Fire detection and alarm systems — Part 29: Video fire detectors

[46] TWG, TWG Comments on Draft 1 of Waste Incineration BREF, 2003.

[47] GUIDELINES ON BEST AVAILABLE TECHNIQUES AND PROVISIONAL
GUIDANCE ON BEST ENVIRONMENTAL PRACTICES relevant to Article 5 and
Annex C of the Stockholm Convention on Persistent Organic Pollutants

[48] Municipal waste incineration- Incineration of domestic or municipal wastes (without

energy recovery) –European Environment Agency- Guidebook 2016

[49] INCINERATOR AIR POLLUTION CONTROL J. H. FERNANDES Combustion
Engineering, Inc. Windsor, Connecticut

[50] Solid Waste Technology & Management Edited by THOMAS H. CHRISTENSEN
Department of Environmental Engineering, Technical University of Denmark, Lyngby,
Denmark

[51] Directive 2012/18/EU of the European Parliament and of the Council of 4 July 2012 on
the control of major-accident hazards involving dangerous substances

[52] IEC 62382:2012 Control systems in the process industry - Electrical and
instrumentation loop check


